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45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw uzdatniania wody pitnej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45420000-7 Roboty w zakresie zakfadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
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45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
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45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych
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D-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D-01 ,Wymagania ogéine, odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z realizacjg rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektowa ,

= Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg

(techniczng)) i zostang przekazane Wykonawcy
= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz

z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 2 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji robét - 2 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy jezeli bedzie wymagany- 2 egzemplarze,

Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedzie wymagany — 2 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorkg w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jeZeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji rob6t — 2 egzemplarze

7. Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedq wytwarzane

-2 egzemplarze
8. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
9. Projekt pomostéw roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
10. Projekt rozbiorek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna..

11. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 2 egz.
12. W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiang zapisdw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi,

w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.
13. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

14. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
15. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;

S e
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16. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
17. Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;
18. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowych i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robot.
19. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robot lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
20. Inne opracowania, ktore okazq sie niezbedne do prawidiowej realizacji | zakoriczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania
placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.
Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegblowego zapoznania si¢  z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu
drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowej.
Zgodnie z pozycjg kosztorysowg usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng dotyczy miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia, sieci gazu niskiego cisnienia, sieci sanitarnych oraz sieci telekomunikacyjnych.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.
Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy terenem a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny kontraktowe;
nalezy te réznice nanie$¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowe;.
W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegolnymi czeSciami dokumentacii (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowac
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzZliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)

mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska

od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢

wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié InZyniera i wiadze lokalne o

zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i

zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wia$cicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wiadzami samorzadowymi nowe;

lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu

rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciggty bedzie o

kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg

dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich

rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktuaine decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatbw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatdw do rob6t.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie

Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,

jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wtasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to

rozumie¢ zastosowanie materiatow rownowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalent w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wtasciwo$ci przewozZonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymaga¢ tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow rob6t,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedq tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badar wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoru projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
=  Polskg Normg lub
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= aprobatq techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okres$long w
pkt 1 i ktére speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te

dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania

sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie

ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robét.

- Rejestr obmiardw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych

rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

- Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
€0 najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.
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Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
8.4. Odbiér ostateczny robédt
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czesci.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
5. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér
ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia

terenu stwierdzone w terenie nalezy ujgé w cenie ofertowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza

mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa,

Przy umowie ryczattowej kwotg obowigzujac jest kwota umowna. Wszelkie roboty dodatkowe zostang skalkulowane na podstawie cen

jednostkowych skalkulowanych przez Wykonawce w cenie ofertowe;.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-01

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-01 oraz dokumentacji projektowej obejmuje

wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,
)
)

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnoSci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

— o~ — —

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989 r (DZ.U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MGPIiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pozniejszymi zmianami)

Sk~ wN =
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D - 02 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
rodzimych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:

= Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[
pds
gdzie:
pda - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
psis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = @
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem zasypéw zgodnie z
SST D - 03 WYKONANIE NASYPOW | ZASYPOW.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty
przydatne do zasypek mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Grunt do zasypania wykop6w pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw wykonac z pospotek lub zwiréw lub gruntu rodzimego gdy spetnia odpowiednie normy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetq
zobowigzany jest do wykonania szczegbtowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczesnie opracowujgc projekt, z
ktérego bedg wynikac ilosci robot ziemnych. Pomiary majg byé wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robodt i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku roznic pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed
rozpoczeciem robét tak aby geodeta opracowujacy mape do celow projektowych magt sie ustosunkowaé i wyjasni¢ réznice pomiardw.
Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ iloci robot ziemnych. Wykonawca bierze peing
odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwiekszenie zakresu robot. W ramach ceny Projektant
lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca na
podstawie wykonanych pomiarow sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigza¢ wykazany problem.
Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robot gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu
lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow, ktore zostang
wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejgcych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu
wyznaczenia strefy wykonywania robot recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopdw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

JezZeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzq ostroznoscig tak aby nie przerwaé istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym
rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mnigjsza niz
Srednica istniejgcego drenazu. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o Srednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie
rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gteboko$ci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewnié odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemoZliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowal wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przyleglych nalezy ujgé w cenie jednostkowej niniejsze
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopdow.

3.3. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie spadku rurociggu projektowanego.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢é w niniejszg jednostke obmiarowa,.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie trwania robot ziemnych.

3.3.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje
ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosSci przeptywu
wody. Nalezy $cisle dostosowac sie do wytycznych w szczegdtowej specyfikaciji technicznej.

5.3.2. Drenaz

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia drendw, stopnia agresywnosci $rodowiska i
powinien by¢ zgodny z projektem. State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu (podioza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadia wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.3.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw okreslonych w projekcie,
nalezy stosowac do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu
zastapienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego,
utoZenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,

c) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie; zastosowanie $cianek
szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z
projektem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce robét na etapie realizacji po doktadnym okresleniu warunkéw gruntowych w
wykopie

5.3.4. Iglofiltry pionowe

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sg wplukiwane w grunt za pomocg silnego strumienia wody (woda jest
wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala wyptywa¢ wodzie z rury podczas wplukiwania a
uniemozliwia przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogot otoczenie ighofiltru jest wypetnione gruboziarnistym
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piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiliry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w typowych
odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu
stronach wykopu. Po zainstalowaniu gorne konce iglofiltrow podtacza si¢ do pompy prézniowej. Woda gruntowa wplywa do wnetrza
igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.3.5. Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg byé wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania wykopow lub metodami
bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w linii rownolegtej do planowanego wykopu po jednej lub
po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Korice rur sg podigczone do pomp prézniowych w ten sam sposéb jak w
przypadku igtofiltrow pionowych. Wykonanie odwodnienia za pomocg iglofiltrbw powinno by¢ zgodne z projektem wykonawczym
opracowanym przez Wykonawce robét na etapie realizacji po doktadnym okresleniu warunkéw gruntowych w wykopie.

3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spethia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

JezZeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier mozZe polecié¢ sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

3.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

3.6. Umocnienie $cian wykopdéw

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegolnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw szalunkami systemowymi,

— stosowaniu Scianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe, szalunki systemowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.
3.7. Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2) Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3) Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz. Urz. Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
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- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wdd opadowych;
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw:
1) Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2)  Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé usunieta bezposrednio przed

wykonaniem fundamentu.

W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.
3.8. Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Odbidr poszczegolnych warstw odtworzonych nawierzchni drogowych podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru.
Odtworzenie nawierzchni musi zostat odebrane protokolarnie przez inwestora, zarzadce drogi oraz inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do robét nalezy sporzadzi¢ dokumentacije fotograficzng nawierzchni drogowych w celu ich prawidtowego odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogblne kontroli jakosci robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowoS¢ wykonania robét pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej . W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

o O T

e

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
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c) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robot recznych

d) oznakowanie robot,

e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f) utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie Scian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwiekszajgca ilosci robot ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa,

[) zageszczenie powierzchni wykopu,

m) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwatce

o) rekultywacje terenu

p) wykonanie wszystkich robét zwigzanych z przebudowg badz wykonaniem nowych drenazy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

S e i e
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D-03 WYKONANIE NASYPOW | ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania zasypéw oraz nasypow wraz z formowaniem i

zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdbw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy zasypéw
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

;=P
’ pds
gdzie:
pda - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
psis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okrelona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= @
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do wykonywania zasypéw i budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S02205.
Przewiduje sig, ze grunt do wykonywania zasypéw pochodzi¢ bedzie z wykopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Goérne warstwy nasypdw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowaé z gruntéw niewysadzinowych (np. pospotka) o
wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z wykopu i miejsce jego sktadowania wybiera
wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Dobdr sprzetu
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p|,asl.<|, 2y, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
. , pospotki "
Rodzaje urzadzen v oo oo przydatnosci
zageszczajacych gubose e haprzejse | 900 | liczbaprzeise | 90 | liczbaprzejsc | maszyn
warstwy - warstwy - warstwy -
n n n
[m] [m] [m]
Welce statyczne 01d0o02 | 4do8 | 01do02 4do8 02d0 03 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - 02d0 03 8do 12 02d003 8do 12 2)
okotkowane *
Welce statyczne 02d0o05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Welce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 3dod 03do 06 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 | 02do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane
Zageszezarkl 03d005 | 4do8 i : 0.2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki -~ 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do0 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mg .zrzucane z 20d08,0 uderzen w 1.0 do 4,0 3 do 6 uderzen 1.0 do 5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 ounkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie nasypéw

3.2.1. Przygotowanie podioZza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podfozu zasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasypéw

3.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypéw. Zasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gbrna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2.3.2. Wykonywanie zasyp6éw na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdiczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

3.2.3.3. Wykonywanie zasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci

optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy po zakorczeniu rob6t ziemnych powinny

by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie zasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

JezZeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

3.2.4.3. Wilgotno$é gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

3.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na cafej szerokosci korpusu spetiac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ ls
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: -0,2-
1,2m 0,97
Nizej lezace warstwy zasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: - 1,2-
3,5m 0,97

JezZeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku

wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

JezZeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie

préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika

budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurocigg:

1)  Ukladanie podktadu powinno nastapié bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie;

2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych;

3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rbwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;
)
)

4)  Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5) Wskaznik zageszczenia podkiadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od Is = 0,97 wedtug proby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociggdw powinno by¢ wykonane bezpo$rednio po zakorczeniu przewidzianych robot;
2)  Ukiadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do przesuniecia rury;
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 0,97 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1)  Ukladanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
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2) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz
Is = 0,97 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwg piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,97 wedtug préby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypu,

c) badania zageszczenia zasypu,

d) pomiary ksztattu zasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$C cze$ci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

= kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidfowo$ci wykonania poszczeqéinych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw zasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podfoza zasypu

Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia
wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podtoZza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane
sq probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej Scianki, a z
kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.

o O T

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-01 pkt. 7.

Strona | 24

Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE | NADZORY
Y 14-100 Ostréda ul. Ractawicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostréda ul. Lubawska 6
z 501 619 170, /= biuro@inntech.com.pl

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuje:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robdt,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zaggszczanie podtoza,

= wbudowanie dostarczonego kruszywa,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robot,

= rozbidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obcigzenie ptytg

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978
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D-04 OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew na terenie objetym inwestycjg

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t trwajacych w okresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej i
przebudowy przepompowni $ciekdw, zwigzanych z tymczasowa ochrong i zabezpieczeniem drzew w pasie wykonywania budowlanych
robot, ktére dokumentacija projektowa lub Inzynier przewiduje.

= na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy

= zuwzglednieniem pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

Prace obejmuja;

= zabezpieczenie drzew ¢ 0- 30 cm

= zabezpieczenie drzewo Srednicy powyzej 30 cm

Nalezy zapozna¢ sie z inwentaryzacjg dendrologiczng sporzadzong jako zatgcznik do dokumentacii projektowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu)

1.3.2. Korona - gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne

1.3.3. Ziemia urodzajna -ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwoj

1.3.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 m do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korong

1.3.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-01 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczaniu drzew i krzewow w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
a. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
= deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.
= maty stomiane
= gwozdzie budowlane
= opaski z juty lub rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm
= zuzyte opony samochodowe
= drut, taSma stalowa, gwozdzie
woda
b. materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe
= Srodki impregnujace
= woda
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét:

Strona | 26

Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE | NADZORY
Y 14-100 Ostréda ul. Ractawicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostréda ul. Lubawska 6
z 501 619 170, /= biuro@inntech.com.pl

a. sprzet do tymczasowej ochrony drzew i krzewdw:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty
- samochodu skrzyniowego do transportu
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami
- wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.
b. sprzetu do pielegnaciji drzew i krzewow uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- recznego sprzetu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;

a. roboty przygotowawcze

b. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne

c. roboty wykonczeniowe

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera oraz planowanego sposobu

prowadzenia prac ustali¢ lokalizacje drzew podlegajacych zabezpieczeniu.

Tymczasowe zabezpieczenia drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakoniczeniu robot drogowych i jest narazone na uszkodzenia

zwigzane z robotami drogowymi, wykonuije sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu

— na terenie zaplecza budowy drogi

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy

Konsekwencje ewentualnych uszkodzen drzew, w tym réwniez tych zabezpieczonych obcigzajg Wykonawce.

3.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robét

budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtos$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera

W zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4x4 m wokot drzewa) nie

powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych

— poruszania sie sprzetu mechanicznego

— skftadowania materiatow budowlanych

— zmian poziomu gruntu

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za

deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gleboko$ci

1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich

mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.
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Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni drég i chodnikow w otoczeniu drzew nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu

korzeni.

Rys.

1.

Wykonywanie ~ wykopdéw instalacyjnych

a) stupki lub listwy

'\,
., stare opony
b

/wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
| tkanina lub wicknina

mieszanina piasku
|z torfem | kompostemn

w

obrebie

strefy

korzeniowe;

drzew

a) przekroj ogolny, b) szczegét wykopu, ¢) wstepna faza zabez pieczenia, wykonywana najlepiej rok

przed wiasciwy m wykopem

wg  [10]

Drzewa, przy ktérych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczone w sposdb bezposrednio chronigcy pien.
Zabezpieczenia drzewa na okres budowy powinno obejmowac:
— owinigcie pnia matami stomianymi ( np. w ilosci 4m?2 na jeden pien), opaskami z rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna
opierac sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub
tasSmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40 + 60 cm,

— zabezpieczenie pojedynczych mtodych drzew i krzew6w plotem

— zabezpieczenie grupy drzew szczelnym ptotem o wys. 150 cm
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2na jedno drzewo
— podlewanie drzewa lub krzewu wodg w ilosci okoto 20 m2 na jedno drzewo/krzew przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo/krzew
— usuniecie materiatow zabezpieczajacych
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa/krzewu

3.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
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o

przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa / pow. krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy)

— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym

— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie

— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobng

b. przy uszkodzeniu gatezi

— wykonac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

— $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym

— $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa kalus) i
drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +2 cm) — Srodkiem o dziataniu, powierzchownym, a pozostatg cze$¢ rany wewnafrz pierscieni

— $rodkiem impregnujacym)

c. przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé¢ powierzchnie rany

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku)

— zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych

— niezbedne uzupetnienie zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. trawniki

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. D-01 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2 lub ustalone przez
InZyniera

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

— obudowy drzewa/krzewu w zakresie spefniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienione w pkt.
54.

— zaopatrzenie drzewa/krzewu w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4.

— ewentualnych uszkodzen drzewalkrzewu, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robo6t zabezpieczajacych

6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drég polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.5.:

— prawidlowosci wykonania cigé (korony, korzeni, gatezi),

— poprawno$ci wykonania zabezpieczenr uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

a. w zakresie robét pielegnacyjnych drzew/krzewow uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu
w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine zasady dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Ceny jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa na czas rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie materiatow i sprzetu

— dostarczenie materiatow i sprzetu

— wykonanie zabezpieczenia drzew, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— demontaz zabezpieczen po zakorczeniu wszystkich rob6t budowlanych

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-05 BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SEPOPOLU - branza architektoniczna i konstrukcyjna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot obejmujacych budowe stacii
uzdatniania wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng - branza architektoniczna i konstrukcyjna.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu
okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowe;
jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stacja uzdatniania wody

Obiekt w gospodarce wodno-Sciekowej stuzacy do uzdatniania wody podziemnej i dystrybuowania jej do sieci wodociggowej w celu
zaopatrzenia odbiorcow w wode do celow bytowo-gospodarczych oraz ppoz.

1.4.2. Ujecie wody

Obiekty gospodarki wodnej sktadajace sie ze studni gtebinowych oraz zespotu urzadzen i obiektéw do uzdatniania i dystrybuciji wody.

1.4.3. Urzadzenia technologiczne do uzdatniania wody

Zespot urzadzen stuzacy do uzdatniania wody.

1.4.4. Zbiornik retencyny

Zbiornik magazynujacy wode uzdatniong w celu zabezpieczenia retencji wody.

1.4.5. Budynek SUW

Budynek w ktorym znajduje si¢ zesp6t urzadzen do uzdatniania wody

1.4.6. Osadnik poptuczyn

Zbiorniki podziemne magazynujace wody poptuczne z ptukania filtrow, w ktdrych nastepuje sedymentacja zwigzkow Zelaza i manganu. Wody
poptuczne z osadnika po procesie sedymentacji sg odprowadzane do odbiornika.

1.4.7. Studnia glebinowa

Stanowi ona zrédio wody podziemnej dla ujecia wody ujmowanej z warstwy wodonosnej poprzez pompe glebinowa. Studnia posiada obudowe
w ktérej znajduje sie instalacja do ujmowania wody. Pompa gtebinowa w studni zamontowana jest na rurach eksploatacyjnych

1.4.8. System filtracji

Zespot urzadzen w stacji uzdatniania wody stuzacy do uzdatniania wody oraz jej filtracji.

1.4.9. Zestaw pompowy Il stopnia

Zestaw pompowy dystrybuujacy wode uzdatniong do sieci i utrzymujacy w niej state cisnienie.

1.4.10 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w D-01 “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Budynek SUW

2.2.1. Dane ogéine

Budynek bedzie pemit funkcje technologiczng stacji uzdatniania wody. W budynku nie przewiduje sie pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi. Zautomatyzowany proces technologiczny nie wymaga statej obecno$ci personelu obstugi. Budynek bedzie obstugiwany przez
pracownikow w formie okresowego dozoru.

Budynek jednokondygnacyjny z dachem dwuspadowym o konstrukcji drewniane;.

Wymiary budynku:

- dfugosé - 1842m

- szerokos¢ - 962m

- wysokosé - 692m
Powierzchnia zabudowy - 177,20 m2
Powierzchnia uzytkowa przyziemie - 154,54 m2
Kubatura - 628,00 m3

Powierzchnie projektowang wraz z wykazem pomieszczen przedstawia ponizsza tabela:
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Lp. | Nazwa Pomieszczenia | Pow. (m?)
Przyziemie

1. Hala technologiczna 127,80

2. WC + przedsionek 4,15

3. Chlorownia 519

4, Sterownia 571

5. Agregatornia 11,69
Razem 154,54

W obiekcie stacji uzdatniania wody nie projektuje sie ciggtego dozowania podchlorynu sodu. Nie projektuje sie takze jego magazynowania z
uwagi na jego znikome zuzycie i ograniczong trwato$¢. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
27.01.1994 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow
chlorownig wydzielono jako oddzielne pomieszczenie z oddzielnym wejsciem z zewnatrz. W przypadku koniecznosci dezynfekcji eksploatator
ujecia zapewni dostawe podchlorynu. Dojazd do stacji podtozem utwardzonym nawierzchnia z kostki granitowe;.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowa¢ oczomyjke ze stali nierdzewnej montowang do ciany SC300SS, natrysk awaryjny np. Franke
FAID0008 oraz zawor do sptukiwania posadzki.

Chlorownie nalezy wyposazy¢ rowniez w szafke ze $rodkami ochrony tj. ostone twarzy, fartuch, rekawice i buty kwasoodporne oraz maske
przeciwgazowa z pochtaniaczem par kwasnych.

2.3. Budynek SUW - forma architektoniczna i funkcja obiektu

2.3.1. Forma architektoniczna

Zaprojektowano  budynek  wolnostojacy ~ konstrukcji  tradycyjnej z  dachem  dwuspadowym o  konstrukcji  drewnianej,

0 wymiarach:
Wymiary budynku:
- dfugosé - 1842m
- szerokos¢ - 962m
- wysokosé - 692m
Powierzchnia zabudowy - 177,20m2
Powierzchnia uzytkowa przyziemie - 154,54 m2
Kubatura - 628,00 m3
Powierzchnie projektowang wraz z wykazem pomieszczen przedstawia ponizsza tabela:
Lp. | Nazwa Pomieszczenia | Pow. (m?)
Przyziemie
1. Hala technologiczna 127,80
2. WC + przedsionek 4,15
3. Chlorownia 519
4, Sterownia 571
5. Agregatornia 11,69
Razem 154,54

2.3.2. Funkcja obiektu

Projektowany budynek jest typowym obiektem technicznym Stacji Uzdatniania Wody. Jest to obiekt o konstrukcii tradycyjnej, przeznaczony pod
urzadzenia technologii uzdatniania wody. Wejscie do obiektu zaprojektowano bezposrednio od strony dojazdu.

Budynek jest nieskomplikowany w formie i rozwigzaniach konstrukcyjnych i jest zgodny z ustaleniami MPZP.

Podstawowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa konstrukcji wynikajg z dokonanej oceny gruntéw, na ktérych zostanie posadowiony
budynek.

Bezpieczenistwo pozarowe zapewnione jest w oparciu o opracowane warunki ochrony pozarowej zawarte w opisie PAB oraz dalszej czesci
opisu.

Bezpieczenistwo uzytkowania zapewniono stosujac antypo$lizgowe posadzki.

Wymédg odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska to przewidziane w obiekcie urzadzenia i pomieszczenie
higieniczno-sanitarne oraz zastosowanie materiatow o aprobacie nie narazajacych uzytkownikow i srodowiska na zjawiska niepozadane.
Budynek spetnia wymdg ochrony przed hatasem i drganiami, za$ zastosowane okna posiadajg odpowiedni wspotczynnik izolacyjnoSci
akustycznej.
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Budynek bedzie zaopatrzony w wode, energie elekiryczng i energie cieplng przy zastosowaniu urzgdzen gwarantujgcych efektywne
wykorzystanie tych czynnikéw, projektowana temperatura wewnetrzna +8 st. C .

Budynek zostanie podtgczony do istniejacej kanalizacji sanitarne;.

Utrzymanie wtasciwego stanu technicznego gwarantuje uzycie przewidzianych w dokumentacji materiatow.

Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia 0séb przebywajacych na terenie budowy okresla plan BIOZ. Planowana budowa budynku zapewni
prawidtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wymaganie dostepnosci dla 0sob niepetnosprawnych — nie dotyczy (Dz. U. Nr 75 z 2002 r z pozn. zm.)

2.4. Rozwigzania konstrukcyjne i materialowe — Budynek Stacji Uzdatniania Wody

2.4.1. Fundamenty budynku

- Roboty ziemne

Grunt pod tawy fundamentowe wykonaé do poziomu gruntu rodzimego. Nastepnie pod tawy fundamentowe, stopy fundamentowe i posadzke
dokona¢ jego wymiany i zagesci¢ do Is= 1,0.

- Sciany fundamentu

Zaprojektowano posadowienie $cian zewnetrznych na tawach fundamentowych betonowych zbrojonych, wylewanych na mokro, z betonu
C16/20. Przekréj tawy 0,50 x 0,40 m. Lawy nalezy posadowi¢ na warstwie zageszczonego chudego betonu C8/10 gr. 0,10 m. Rzedna dna
postawy tawy fundamentowej - 1,65 m od poziomu zerowego.

Zbrojenie podtuzne faw z 4 pretow Alll §r.12 mm, strzemiona AO $r. 6 mm co 30 cm. Prety na rogach i zatamaniach nalezy aczy¢ na petny
zaktad 60 cm. Dodatkowo na spodzie zbrojenia, co 20 cm utozyé prety Alll $r.12 mm o diugosci 33 cm. Zaprojektowano $ciany fundamentowe
murowane z bloczkow betonowych wys. 1,45 cm - beton klasy C16/20 na zaprawie cementowej 5 MPa.

- Izolacja fundamentu

Nalezy wykona¢ izolacje powlokowg na zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni Scian fundamentu np. DYSPERBIT. Na fundamencie nalezy
utozy¢ dwie warstwy papy na lepiku.

- Ocieplenie fundamentu

Fundament nalezy ociepli¢ styropianem ekstrudowanym XPS o grubo$ci 8 cm. Powierzchnie ocieplenia nalezy zabezpieczy¢ podwojng siatkq i
zaizolowac¢ np. Dysperbitem. Po zabezpieczeniu Dysperbitem fundament zabezpieczy¢ folig kubetkowa.

2.4.2. Podioga na gruncie i posadzki

Przekréj posadzki jest nastepujacy:

— gres techniczny 30 x 30 cm na zaprawie klejowej,

- posadzka cementowa gr. 5 cm,

- folia budowlana z 15 cm zaktadem,

- styropian XPS 200 o gr. 10 cm

- chudy beton C10/12 grubosci 10 cm

- podsypka piaskowa 20 cm

- wymiana gruntu do gruntu rodzimego i zageszczenie do Is=1,0

2.4.3. Sciany nosne

Zaprojektowano $ciany murowane z betonu komérkowego np. system H+H gr. $cian 24 cm na zaprawie klejowej biatej do betonu komorkowego
np. system H+H w klasie odpornosci ogniowej EI240. Ocieplenie $cian styropianem 12 cm w technologii ,lekkiej-mokre;j”.

2.4.4. Nadproza i wience

Nadproza - nad drzwiami wejsciowymi typu L19, nad oknami nadproze w postaci wienica monolitycznego.

Wience — monolityczne betonowe wylewane na mokro z betonu C12/15 o wym. 25 x 25 cm. Zbrojenie podiuzne 4 prety Alll $r.12 mm,
strzemiona AQ $r. 6 mm co 25 cm. Prety na rogach i zatamaniach taczy¢ na petny zaktad 60 cm.

2.4.5. Dach

Zaprojektowano dach drewniany (drewno C27) dwuspadowy o kacie nachylenia 25° z wiezaréw krokwiowo-jetkowych w rozstawie co 0,8 m.
Krokwie spiete jetkg 0 wymiarach 2x7,5x22,5 cm z przewigzkami co 1,84 m oraz grzedg o wymiarach 2x7,5x22,5 z przewigzkami co 1,02 m.
Krokwie o wymiarach 18x6 cm oparte na murtatach o wymiarach 12x12 cm spietych belkq stropowq (jetka) w celu przeniesienia rozporu z
dachu na strop. Usztywnienia boczne krokwi i jetki na catej diugosci elementu. Rozstaw murtat w $wietle 9,0 m. Murtaty kotwi¢ do $ciany nosnej
co 150 cm. Dach pokryty blachg na ragbek stojgcy w kolorze czarnym RAL 9005. Na dachu zamontowane zostang panele fotowoltaiczne
FullBlack na konstrukcji stalowej stalowej systemowej. Izolacja od strony zewnetrznej w postaci membrany paroprzepuszczalnej, od strony
wewnetrznej paroszczelnej. Wszystkie drewniane nalezy zabezpieczy¢ impregnatem ognioochronnym do drewna np. Tytan.

2.4.6. Strop nad przyziemiem

Zaprojektowano strop drewniany, belki stropowe oparte na murtatach. Miejscowe ocieplenie stropu we wszystkich pomieszczeniach wetng
mineralng o gestosci 0,67 KN/m3, gr. 15 cm.

Pokrycie stropu w hali technologicznej ptytq GKF 12,5 EI 30 na stelazu aluminiowym np. system Knauf na wysokosci 3,95 m nad poziomem
posadzki. Plyte nalezy wyszpachlowa¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjng na biato. Styk stropu ze $ciang nalezy obrobi¢ silikonem w
kolorze biatym.
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W pomieszczeni sterowni i agregatorni wykonac¢ sufit podwieszany na stelazu aluminiowym z plyty GKF 15 EI 60 np. system Knauf na
wysokosci 3 m. Plyte nalezy wyszpachlowa¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjng na biato. Styk stropu ze $ciang nalezy obrobi¢ silikonem
w kolorze biatym.

W pomieszczeniu WC i chlorowni wykona¢ sufit podwieszany na stelazu aluminiowym z ptyty GKF 12,5 El 30 np. system Knauf na wysokosci
2,5 m. Plyte nalezy wyszpachlowa¢ i pomalowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng na biato. Styk stropu ze $ciang nalezy obrobi¢ silikonem w kolorze
biatym.

2.4.7. Scianki dziatowe

Zaprojektowano $ciany murowane z bloczkow z betonu komérkowego np. system H+H gr Scian 12 ¢cm na zaprawie klejowej biatej do betonu
komérkowego np. system H+H klasa odpornosci ogniowej min. EI 120. Nalezy wykona¢ otwory drzwiowe zgodnie z wymiarami na rysunku.
Zastosowac belki nadprozowe, strunobetonowe, prefabrykowane SBN120 typ A dtugosci 150 cm.

2.4.8. Fundamenty pod urzadzenia

Wewnatrz budynku, w hali filtrow zaprojektowano jako monolityczne betonowe wylewane na mokro z betonu C16/20 o wym:

- 1,68 x 9,45 x 0,44 m pod filtry i aeratory — 2 szt.

- 1,50 x 2,45 x 0,74 m pod zestaw hydroforowy

- 1,20 x 2,74 x 0,40 pod agregat pradotworczy

zbrojenie w postaci siatki o oczku 15 cm prety Alll $r.12 mm, dotem i gérg

- 0,80 x 0,80 x 0,4 m pod dmuchawe

- 1,00 x 0,50 x 0,50 m pod pompe ptuczng

- 0,80 x 0,80 x 0,20 m pod zbiornik hydroforowy z membrang

- 0,40 x 040 x 0,74 m — pod lampe UV

zbrojenie siatkg z pretow fi 6 mm,

W sterowni wykona¢ fundament pod szafe sterowniczg o wymiarach 1,7 x 0,55 x 0,35 m

2.4.9. Schody zewnetrzne i podjazd

Schody zewnetrzne oraz podjazd wykona¢ np. z kostki Bruk-bet Creative w kolorze szarym gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 15 cm i
piaskowo-cementowej gr. 5 cm

2.4.10. Ocieplenia

Zaprojektowano nastepujace ocieplenie przegréd:

- ocieplenie cian zewn. - styropian 12 cm

- ocieplenie Scian fundamentowych - styropian ekstrudowany XPS 8 cm

- ocieplenie stropu - wetna mineralna 15 cm

- ocieplenie posadzki - styropian 10 cm

W celu zagwarantowania wysokiej jakosci i trwatosci docieplenia zatozono zastosowanie systemu BSO metoda ,lekka— mokrg” system kotkowy
posiadajacy aprobate techniczng. Wszystkie materialy i wyroby zastosowane do prac dociepleniowych muszg by¢ zgodne z w/w aprobatq
techniczng, posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z polska norma. Docieplenie budynku oraz kolorystyke elewacii
opracowano na przyktadach systemowych, np. wg systemu docieplenia WEBER, CERESIT, BOLIX, STO, ATLAS STOPTER , DEKORAL,
DRYWIT, KBE, TYTAN itp posiadajace wymagane certyfikaty dla catego systemu z zachowaniem kolorystyki przedstawionej w projekcie.
Elementy systemu dociepleniowego

Plyty styropianowe odmiany EPS spetniajacy wymogi PN-B20132: 2004, lambda 0,032, gr. 12 cm

- wielkos¢ ptyty100 cmx50 cm

- odmiana samogasnaca

- struktura styropianu zwarta

- trudno zapalna

- wytrzymalo$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni wigksza niz 8 N/m2

Ponadto cokot budynku ocieplony styropianem EPS 100.

Zaprawa klejaca pod styropian i sposéb naktadania kleju:

- mineralna zaprawa klejac systemowa

- przymocowanie do podioza mineralng zaprawg plyt termoizolacyjnych uzyskang przez wymieszanie wyrobu fabrycznego w postaci szarego
proszku z wodg zarobowg / doktadne parametry okreslono w aprobacie technicznej/

- naktadanie kleju metoda punktowo — pasowa tj. zaprawe naktadamy jako pas klejacy 3-4 cm wzdluz krawedzi ptyty

Dodatkowo nalezy natozy¢ na powierzchnig wewnetrzng sze$¢ punktow klejacych o Srednicy ok. 10 cm.

taczniki mechaniczne — kotki i sposéb kotkowania:

- zastosowanie tacznikow wkrecanych z dugg strefg rozpreznag i tbem metalowym

- gleboko$¢ osadzenia w murze min. 90 mm,

Klej i zbrojenie cienkowarstwowe:

- mineralna zaprawa klejaca i zbrojaca najwyzszej jakosci do cienkowarstwowego /3-5 mm/ zbrojenia systemoéw ocieplen,
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- zaprawa uzyskana przez wymieszanie wyrobu fabrycznego w postaci proszku z woda zarobows,
- po upltywie 24h od zatozenia plyt termoizolacyjnych naktada sie zaprawe klejacq i rozprowadza jg pacq zebatg 10x12mm, tworzac fozysko
grzebieniowe. Szerokos¢ obrabianej powierzchni wynosi ok. 120 cm. Tkaning zbrojeniowg nalezy zatozy¢ po bokach z zapasem po ok. 10 cm
wzglednie przeciggajac ja poza krawedzie okien lub naroznikow
Siatka zbrojeniowa:
- siatka z widkna szklanego, zaimpregnowana o podwyzszonej odpornosci na zrywanie,
- gramatura siatki — min. 145 g/m2, ale powinno sie stosowa¢ 160 g/m2,
- wymiary oczek — 4x4 mm
2.4.11. Tynki zewnetrzne
Powtoke elewacyjng wykona¢ z tynkdw cienkowarstwowych silikatowo - silikonowych, kolorystyka wg rysunkow. Cokot oraz elementy
wykonczeniowe wykona¢ z klinkieru elewacyjnego w kolorze wg rysunkow.
2.4.12. Izolacje
Izolacje przeciwwilgociowe wykona¢ nastepujaco:
- posadzek - folia budowlana na zagruntowanym podfozu betonowym (zaktad 15 cm)
- $cian fundamentowych — powtokowe np. DYSPERBIT na zewnatrz i wewnatrz oraz folia kubetkowa
- dachu — membrana paro przepuszczalna
- stropu - folia paro szczelna
2.4.13. Wykladziny posadzek i $cian
Posadzki — posadzki we wszystkich pomieszczeniach wykona¢ z gresu technicznego antyposlizgowego 30 x 30 cm wykonanego na klej
Sciany - $ciany we wszystkich pomieszczeniach do wysokosci 2 m wylozyé glazurg o wym. 20 x 25 cm z cokolikiem 10 cm. Powyzej glazury
wykona¢ tynki cementowo-wapienne wykonane maszynowo np. typu Knauf zatarte na gtadko. Tynki pomalowa¢ dwukrotnie farba emulsyjng
biata,
- Uwagi dodatkowe:
- szlichty dylatowaé w granicach pomieszczen i w polach maksymalnie 6/6 metrow;
- w szczegoinych miejscach, grubos¢ i uktad warstw moze odbiega¢ od typowego;
- w pomieszczeniach ,mokrych” , uksztattowac ptyte podtogowq ze spadkami do wpustéw okreslonych na rysunku i osadzié wpusty
2.4.14. Stolarka okienna i drzwiowa
- Drzwi zewngtrzne:
- 1 szt. drzwi wejsciowych, PVC, dwuskrzydtowe o wymiarach 185 x 210 cm izolowane termicznie Ukmax<1,5 [W/m2K] - kolor szary
- 1 szt. drzwi wejsciowych, PVC, dwuskrzydtowe o wymiarach 200 x 240 cm izolowane termicznie Ukmax<1,5 [W/m2K] - kolor szary
- 1 szt. drzwi wejsciowych, PVC, jednoskrzydtowe o wymiarach 100 x 200 cm izolowane termicznie Ukmax<1,5 [W/m2K] - kolor szary
- Drzwi wewnetrzne:
- 2 szt. drzwi jednoskrzydtowych p.poz EI30 o wymiarach 93 x 200 cm
- 2 szt. drzwi jednoskrzydtowych o wymiarach 90 x 200 cm - ptytowe wodoodporne, kolor bialy,
- 1 szt. drzwi jednoskrzydfowych o wymiarach 80 x 200 cm - ptytowe wodoodporne, kolor bialy,
Drzwi do pomieszczenia WC z tulejami nawiewnymi dotem o przekroju sumarycznym min. 0,022 m2.
Okna:
- 11 szt. stolarki okiennej o wymiarach: 90 x 90 cm — PVC - Umax<1,60 [W/m2K] - kolor bialy, okna pieciokomorowe rozwieralno-uchylne,
2.4.15. Obrobki blacharskie
Obrobki blacharskie wykona¢ z blachy stalowej powlekanej o grubosci 0,6 mm zgodnie z PN-61/B-10245, w kolorze dachu - czarny RAL 9005.
2.4.16. Elementy odwodnienia dachow
Nalezy wykonac rynny i rury spustowe w systemie PCV np. Gamrat w kolorze szarym RAL 7047.
Montaz rynnien.
— U dn 150 - kolor szary RAL 7047
Rynny mocowa¢ co 50 cm ze spadkiem 0,5% w kierunku rur spustowych.
Montaz rur spustowych PVC:
— U dn 100 - kolor szary RAL 7047
Rury mocowa¢ do $ciany hakami co 100 cm.
Odplyw z plyty Sciekowej w opasce - prefabrykowany, odprowadzajacy wody opadowe na odlegto$¢ min 0,5 m poza lico budynku.
- nawierzchnia z kostki betonowej gr. - 6 cm
2.4.17. Wentylacja budynku
Wentylacja hali technologicznej mechaniczno-grawitacyjna poprzez dwa wentylatory $cienne mechaniczno - grawitacyjne np. WOKS 200 firmy
DOSPEL z regulatorem obrotéw RN 300, o wydajnosci 890 m3/h z czerpnio-wyrzutniq zewnetrzng Oslash 200 zamontowane 20 cm pod
sufitem.
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W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczno-wywiewng zapewniajgcg 5-cio krotng wymiane powietrza. Projektuje sie
jeden wentylator $cienny mechaniczno - grawitacyjny np. WOKS 200 z regulatorem obrotéw RN 300 firmy DOSPEL o wydajnosci 890 m3/h z
czerpnio-wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200 zamontowany 0,2 m nad posadzkg oraz kratke wentylacyjng 150x150 mm pod sufitem
pomieszczenia. Wentylator ma by¢ uruchamiany wigcznikiem oswietlenia.

W pomieszczeniu WC zamontowa¢ wentylator tazienkowy np. Dospel fi 100 S standard.

W pomieszczeniu agregatu zaprojektowano czerpnie o wym. 140 x 100 cm z przepustnica nad drzwiami wejSciowymi oraz wyrzutnie o
wymiarach 912 x 1162 mm zlokalizowana 783 mm nad posadzka pomieszczenia.

2.4.18. Ogrzewanie i osuszanie powietrza

Budynek bedzie ogrzewany poprzez:

- cztery grzejniki elektryczne o mocy 2000 W kazdy - hala technologiczna

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 1000 W - agregatornia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - sterownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - chlorownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W — sanitariat

Zaprojektowano grzejniki niskotemperaturowe z termostatem elektronicznym wigczane tylko w okresie duzego spadku temperatur z nastawg
stopnia ogrzewania i z funkcjg antyzamarzania np. Atlantic F125

2.4.18.1. Osuszanie powietrza

Z uwagi na duzg wilgotno$¢ panujacq podczas procesu technologicznego projektuje sie zastosowanie dwoch osuszaczy powietrza w celu
ochrony urzadzen przed korozjg i zawilgoceniem.

Dobér urzadzenia do kubatury pomieszczenia = 628,0 m3

Przyjeto osuszacze np. firmy DST Polska KT- 90F lub rGwnowazne o nie gorszych parametrach.

2.5. Zbiorniki retencyjne o pojemno$ci 150 m3 — szt. 2 — projektowane

Projektuje sie dwa powierzchniowe zbiorniki stalowe o pojemnosci V = 150 m3 jeden, posadowione na fundamencie Zelbetowym. Pionowy
zbiorniki retencyjny wykonany jest z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie
pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wfaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej cze$ci ptaszcza wiaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajacg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W skfad
wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krdéce przytaczeniowe zakoriczone sg kotnierzami na cisnienie P = 1,0 MPa i znajdujg si¢ w dnie zbiornika. Szczelno$¢ potaczen
spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100 mm. Izolowane jest
takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy z blachy
aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w kolorze szarym RAL 7047.

Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika
malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej natomiast wewnetrzne ze stali nierdzewne;.

Rurociagi wewnatrz zbiornika z rur PE 100 SDR 17, elementy montazowe ze stali nierdzewne;.

Wymiary zbiornika:

- pojemno$¢ V = 150 m3

- $rednica wewnetrzna — 4 500 mm

- $rednica zewnetrzna — 4 740 mm

- Wysokos¢ catkowita — 10 500 mm

- Wysoko$¢ przelew — 9 300 mm

- Wysoko$¢ ttoczenie — 9 400 mm

- Wysoko$¢ ptaszcza - 9 500 mm

- Wszystkie krocce przytaczeniowe - DN 200 mm ssawny, spust i przelew, DN 150 - thoczny

- Kréciec sondy 1 %"

Kazdy zbiornik zostanie wyposazony w sonde hydrostatyczng do wizualizacji poziomu wody oraz do sterowania pracg pomp gtebinowych i w
trzy wylgczniki ptywakowe (gruszki) dla poziomoéw alarmowych {j. minimum i maksimum oraz suchobieg. W przypadku awarii sondy wytgczniki
ptywakowe poziomow min. i max. bedg sterowaty pracg pomp gtebinowych w trybie awaryjnym. Przetgcznik systemu na awaryjne napetnianie
zbiornika w przypadku awarii sondy nalezy umiesci¢ na drzwiach szafy automatyki. Dodatkowo nalezy na szafie umiesci¢ przelacznik
sterowania dla danego zbiornika. Projektuje sie nastepujace poziomy wody w kazdym zbiorniku powodujace zataczanie pomp gtebinowych:

- poziom maksimum -9,1m
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- P1 - poziom zatgczenia pompy podstawowej -7,3m
- P2 - poziom awaryjny (dotaczenie drugiej pompy -39m
- poziom minimum -1,0m

- poziom suchobieg - wytaczenie zestawu hydroforowego - 0,4 m

Przewiduje sie wymiane wody w zbiorniku retencyjnym minimum jeden raz w ciggu doby.

2.5.1. Fundamenty pod zbiorniki retencyjne

Pod dwa stalowe zbiornik retencyjne wody uzdatnionej zaprojektowano fundamenty w postaci ptyt fundamentowych okragtych, o wysokosci 80
cm, z betonu C20/25, zbrojonej gorg i dotem pretami #16 (stal A-l i A-ll) i w rozstawie co 15 cm w dwoch kierunkach. Grunt pod piytg
fundamentowg do poziomu gruntu rodzimego ok. 2,0 m ponizej terenu nalezy wybra¢ i zastapi¢ piaskiem zgeszczanym warstwami do stopnia
zgeszczenia Is= 1,0. Pod ptytami nalezy umiesci¢ warstwe chudego betonu C10/15 o grubosci 10 cm. Fundamenty wykonaé zgodnie z czescig
rysunkowg i wytycznymi producenta.

2.6. Konstrukcja obudowy studni SW-2 i SW-4

Obudowy studni zamontowa¢ po demontazu istniejgcych obudow studni i wykonaniu niwelacji terenu.

Obudowy studni zostang wykonane jako powierzchniowe z laminatu montowanego na ptycie fundamentowej ocieplonej od gruntu styropianem
utwardzonym. Wokét plyty wytozy¢ opaske z kostki o szeroko$ci 50 cm i grubosci 6 cm. Wymiary plyty 1,83 m x 1,1 m — wysoko$¢ 15 cm.
Konstrukcja ptyty fundamentowej:

- podsypka piaskowa - 10 cm

- podsypka cementowo piaskowa - 10 cm

- styropian utwardzany - 10 cm

- ptyta fundamentowa B-20 zbrojona siatkg 0 oczku 15 cm

2.7. Osadnik poptuczyn

Osadnik poptuczyn wykonaé¢ jako czterokomorowy z kregow Zelbetowych fi 1800 mm z nadstawkami wys. 0,5 m fi 800 mm o gtebokosci
catkowitej 2,65 m i pojemnosci catkowitej - 20,34 m3 oraz pojemnoéci czynnej 17,30 m3.

Wiazy wejsciowe do osadnika poptuczyn pomalowaé na czarno farbg do metalu. Wcze$niej wtazy zabezpieczy¢ farbg podktadowg do metalu.
Wokét komér wykona¢ opaske o wymiarach 2,80 x 9,70 m np. z kostki Bruk-bet Creative w kolorze szarym gr. 6 cm. Studnie osadnika
posadowi¢ na podsypce 10 cm i warstwie chudego betonu C10/12 gr. 20 cm. Obrzeza o wym. 8 x 20 cm na podsypce cementowej.

2.8. Wykonanie drég wewnetrznych i opasek wokét obiektéw

W celu zapewnienia wtasciwej obstugi komunikacyjnej na terenie SUW dz. nr 158/2 zaprojektowano drogi wewnetrzne dojazdowe o nawierzchni
z kostki granitowej gr. 8 cm w kraweznikach. Dodatkowo zaprojektowano utwardzenie istniejacego zjazdu z drogi publicznej dz. nr 44 z kostki
granitowej gr. 8 cm w kraweznikach. Na terenie studni nr 4 dz. nr 52/3 zaprojektowano nawierzchnie wewnetrzng dojazdowg z kostki betonowej
gr.8cm.

2.8.1. Droga wewnetrzna i istniejacy zjazd

Projektowana droga dojazdowa na dzialce nr 158/2 zostata dostosowana do istniejgcego terenu oraz zaprojektowanych i istniejacych obiektow.
Uktad geometryczny zapewnia mozliwos¢ dojazdu do budynku SUW, zbiornikéw retencyjnych, studni glebinowej nr 2, osadnika poptuczyn i
umozliwia zaparkowanie i zawracanie. Zaprojektowano réwniez dwa miejsca postojowe o wymiarach 2,5 x 5 m.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejgcego zjazdu:

- warstwa odsaczajaca - 10 cm

- kruszywo tamane 0 - 63 mm PN-EN 933-1:2012 - 12 cm

- kruszywo tamane 0 - 31,5 PN-EN 933-1:2012 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki granitowej fupanej jasnoszarej - 7/9 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na tawie z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Krawezniki nalezy zlicowa¢ z powierzchnig drogi.

Wody opadowe z nawierzchni zostang odprowadzone na przylegte tereny zielone w obrebie dziatki Inwestora.

Plac wewnetrzny na terenie studni nr 4 dz. nr 52/3 zaprojektowano z kostki betonowej gr. 8 cm.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejacego zjazdu:

- warstwa odsaczajaca - 10 cm

- kruszywo tamane 0 - 63 mm PN-EN 933-1:2012 - 12 cm

- kruszywo tamane 0 - 31,5 PN-EN 933-1:2012 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. - 8 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na tawie z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Krawezniki nalezy zlicowa¢ z powierzchnig drogi.

Wody opadowe z nawierzchni zostang odprowadzone na przylegte tereny zielone w obrebie dziatki Inwestora.
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2.8.2. Opaski i chodniki

Opaski wokot budynku SUW, zbiornikdw retencyjnych, studzienek kanalizacyjnych, osadnika poptuczyn, studni gtebinowej nr 2 oraz miejsce na
$mietnik nalezy wykona¢ z kostki betonowej np. Bruk-bet Creative w kolorze szarym gr. 6 cm wg nastepujacej konstrukcii:

- podsypka piaskowa - 15 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej np. Bruk-bet Creative w kolorze szarym - 6 cm

Wokot kostki, nalezy utozyé obrzeza betonowe 20 x 8 x 100 cm posadowione na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 15 x15 ¢cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Obrzeza nalezy zlicowac z powierzchnig kostki.

Wokét obudowy studni nr 4 dz. nr 52/3 utozy¢ nawierzchnie z kostki betonowej szarej zwyktej gr. 6 cm.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejacego zjazdu:

- podsypka piaskowa - 15 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej szarej gr. - 6 cm

Wokot kostki, nalezy utozyé obrzeza betonowe 20 x 8 x 100 cm posadowione na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 15 x15 ¢cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Obrzeza nalezy zlicowac z powierzchnig kostki.

2.9. Wykonanie ogrodzenia

Ogrodzenie SUW na dziatce nr 158/2 zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutéw w kolorze czarnym malowanych proszkowo o gr. fi 5
mm. Wysoko$¢ ogrodzenia 1,8 m. Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe w kolorze czarnym malowane proszkowo w
rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na glebokos¢ 50 cm. Na stupkach zostang zamocowane profile systemowe o wysokosci 1,8 m
zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi. Od strony péinocno-wschodniej zastosowa¢ furtke systemowg w kolorze czarnym
malowang proszkowo z paneli o szerokosci 1,0 m.

Od strony ulicy projektuje sie ogrodzenie stalowe w kolorze czarnym z bramg dwuskrzydtowa i furtkg np. Wisniowski Lux AW.10.53 nawigzujace
swym ksztaitem do istniejgcej zabytkowej wiezy cidnien zgodnie z czescig rysunkowa,

Ogrodzenie dziatki nr 52/3 zaprojektowano jako systemowe, panelowe z drutdéw w kolorze czarnym malowanych proszkowo o gr. fi 5 mm.
Wysoko$¢ ogrodzenia 1,8 m. Stupki ogrodzenia - zaprojektowano jako systemowe stalowe w kolorze czarnym malowane proszkowo w
rozstawie co 2,5 m. Stupki betonowa¢ na glebokos¢ 50 cm. Na stupkach zostang zamocowane profile systemowe o wysokosci 1,8 m
zabezpieczone przed kradziezg nakretkami zrywalnymi. Zaprojektowano brame wjazdowg systemowg w kolorze czarnym malowang proszkowo
z paneli o szerokosci 4,0 m.

2.10. Zagospodarowanie terenu SUW

Powierzchnie terenu nalezy uksztattowac ze spadkami w kierunku ogrodzenia. Nadmiar ziemi nalezy usungé. Teren wyréwnaé czarnoziemem i
obsiac trawa,

2.11. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004.

2.12. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.13. Sktadowanie materiatéw

Materialy nalezy sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta oraz w miejscach do tego przeznaczonych. Materiaty nalezy sktadowac tak by nie
zagrazaly zyciu i zdrowiu oraz bezpieczenstwu ludzi oraz nie stanowity zagrozenia dla $rodowiska.

2.13.1. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-01 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw

- szalunkdéw do zabezpieczenia wykopow

- igtofiltrow
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motopomp
agregatow pradotworczych

4. TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okre$lono w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-01 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow
i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

3.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem recznym)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

3.5. Roboty montazowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wytycznymi producenta, przepisami oraz normami

3.6. Roboty towarzyszace

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ tak by zachowac ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcow.

3.7. Organizacja ruchu na czas budowy

W przypadku koniecznosci sporzadzenia projektu organizacji ruchu Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacje i uzyska odpowiednie
zezwolenia na etapie realizacji rob6t

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 “Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki okre$lone w przedmiarze rob6t oraz dokumentacii projektowej tj. m, m2, m3, szt. kpl. t, kg, itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wszystkie roboty bedace przedmiotem inwestyciji tj. zbrojenie, betonowanie, docieplenie, tynkowanie, malowanie itp.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-01 “Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustalona zostanie na podstawie zatgczonych kosztorysow Wykonawcy robdt sporzadzonych na podstawie
dokumentaciji projektowej, przedmiaréw, STWiOR oraz wizji lokalnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (wraz z p6zniejszymi zmianami).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065 wraz z p6zn. zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020
poz. 1609)

[4] Ustawa z dnia 20.07.2017 r. - Prawo wodne (z pdzniejszymi zmianami).

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (z p6zniejszymi zmianami).

[6] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (z pozniejszymi zmianami).

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé
na Srodowisko.

[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

[9] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (z pozniejszymi zmianami).

[10] Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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D-06 BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SEPOPOLU - branza sanitarna i technologia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot obejmujacych budowe stacii
uzdatniania wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng - branza sanitarna i technologia

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu
okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowe;
jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stacja uzdatniania wody

Obiekt w gospodarce wodno-Sciekowej stuzacy do uzdatniania wody podziemnej i dystrybuowania jej do sieci wodociggowej w celu
zaopatrzenia odbiorcow w wode do celow bytowo-gospodarczych oraz ppoz.

1.4.2. Ujecie wody

Obiekty gospodarki wodnej sktadajace sie ze studni gtebinowych oraz zespotu urzadzen i obiektéw do uzdatniania i dystrybuciji wody.

1.4.3. Urzadzenia technologiczne do uzdatniania wody

Zespot urzadzen stuzacy do uzdatniania wody.

1.4.4. Zbiornik retencyny

Zbiornik magazynujacy wode uzdatniong w celu zabezpieczenia retencji wody.

1.4.5. Budynek SUW

Budynek w ktorym znajduje sig zesp6t urzadzen do uzdatniania wody

1.4.6. Osadnik poptuczyn

Zbiorniki podziemne magazynujace wody poptuczne z ptukania filtrow, w ktdrych nastepuje sedymentacja zwigzkow Zelaza i manganu. Wody
poptuczne z osadnika po procesie sedymentacji sg odprowadzane do odbiornika.

1.4.7. Studnia glebinowa

Stanowi ona zrédio wody podziemnej dla ujecia wody ujmowanej z warstwy wodonosnej poprzez pompe glebinowa. Studnia posiada obudowe
w ktorej znajduje sie instalacja do ujmowania wody. Pompa gtebinowa w studni zamontowana jest na rurach eksploatacyjnych

1.4.8. System filtracji

Zespot urzadzen w stacji uzdatniania wody stuzacy do uzdatniania wody oraz jej filtracii.

1.4.9. Zestaw pompowy Il stopnia

Zestaw pompowy dystrybuujacy wode uzdatniong do sieci i utrzymujacy w niej state cisnienie.

1.4.10 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w D-01 “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Opis rozwigzan projektowych

2.2.1. Zalozenia projektowe

W ramach inwestycji projektuje sie:

- budowe nowego budynku SUW o wymiarach 18,42 m x 9,62 m

- wykonanie nowej technologii SUW obejmujace;:

+ uzdatnianie dwustopniowe na 6 filtrach fi 1600 mm — wydajno$¢ instalacji technologicznej 60 m3/h

* wydajnos¢ zestawu 140 m3/h zestaw czteropompowy

* napowietrzanie wody w mieszaczach dynamicznych wodno-powietrznym fi 1400 mm przed pierwszym stopniem uzdatniania oraz przed
drugim stopniem uzdatniania

* orurowanie ze stali nierdzewnej trawionej i pasywowanej

* proces ptukania w petni zautomatyzowany oparty o przepustnice z napedem pneumatycznym z dyskiem ze stali nierdzewnej sterowane
sterownikiem mikroprocesorowym

* sposob ptukania wodno — powietrzny

+ ptukanie woda uzdatniong - pompa ptuczna

* ptukanie powietrzem przez dmuchawe
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+ ciSnienie wody na wyjsciu 5 bar utrzymywane przez zestaw hydroforowy 4-pompowy o wydajnosci 140 m3/h, kazda pompa z przypisanym
falownikiem
- wykonanie dwdch zbiornikow wyréwnawczych stalowych naziemnych o pojemnosci 150 m3
- wykonanie odprowadzenia poptuczyn z budynku SUW do osadnika poptuczyn rurg PCV 200
- wykonanie nowego czterokomorowego osadnika popiuczyn wraz z instalacjg pompki do odprowadzania poptuczyn
- wykonanie studzienki spustowej zbiornika wyréwnawczego wraz z odprowadzeniem do osadnika poptuczyn z rur PCV 200
- wykonanie przewodow ttocznych i ssawnych zbiornika wyréwnawczego z rur PE 160 i 200
- wykonanie nowych przytgczy studni gtebinowych z rur PE fi 110
- montaz nowych pomp gtebinowych i rur eksploatacyjnych wraz z armaturg
- wykonanie nowych nadziemnych obudow studni gtebinowych typu LANGE
- wykonanie nowych przytgczy energetycznych studni
- wykonanie przytaczy sterowniczych do zbiornikow wyréwnawczych
- wykonanie nowych instalacji elektrycznych i rozdzielni gtéwnej w budynku SUW oraz wykonanie instalacji fotowoltaicznej
- montaz agregatu pradotworczego w budynku SUW z uktadem SZR
- montaz osuszaczy powietrza
- montaz grzejnikow elektrycznych i oswietlenia
- wykonanie wizualizacji pracy obiektu wraz z jego wpieciem w nowoprojektowany system monitoringu zainstalowany w siedzibie eksploatatora
- wykonanie drdg wewnetrznych z nawierzchni z kostki granitowej tupanej jasnoszarej 7/9 ¢cm oraz opasek np. z kostki Bruk-bet Creative w
kolorze szarym
- wykonanie nowego przytgcza do sieci wodociggowej
- wykonanie nowego ogrodzenia dla dziatki nr 158/2 i 53/2
Wszelkie prace przy budowie SUW nalezy prowadzié tak, by zapewni¢ ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcow. Odtaczenie istniejacej wiezy
ci$nien nastgpi po wigczeniu do pracy nowej stacji uzdatniania wody po wykonaniu rozruchu i uzyskaniu wszystkich pozytywnych préb i badan
wody.
2.2.2. Opis projektowanego ukiadu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody
Zaprojektowano nastepujacy uktad technologiczny w Stacji Uzdatniania Wody:
- zasilanie w wode z dwéch studni gtebinowych nr 2 i nr 4, pracujgcych naprzemiennie z wydajnoscig Qp = 50,00 m3/h
- napowietrzanie wody w dynamicznym mieszaczu wodno-powietrznym @ 1400 mm o poj. 3,15 m3 przed | i Il stopniem uzdatniania wody
- filtracja wody na dwéch stopniach uzdatniania (odZelazianie, odmanganianie) z wydajnoscig nominalng 50,0 m3/h, przy pomocy szesciu filtrow
@ 1600 mm, po 3 na kazdym stopniu uzdatniania
- retencja wody uzdatnionej w 2 zbiornikach powierzchniowych stalowych o pojemnoéci V=150 m3 — jeden zbiornik
- pompowanie wody do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego czteropompowego o wydajnosci Qz = 140 m3/h
- awaryjne pompowanie wody do sieci bezpo$rednio z pomp gtebinowych z ominigciem zbiornika retencyjnego i zestawu
- proces ptukania zt6z filtracyjnych przy pomocy przepustnic sterowanych pneumatycznie, w petni zautomatyzowany
- zruszanie zt6z przy pomocy dmuchawy w obudowie dzwigkochtonnej, ptukanie wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego przy pomocy
pompy ptucznej,
- odprowadzanie wody poptucznej do odstojnika z zainstalowang pompa zatapialng do wody brudnej o wydajnosci 21 m3/h, wypompowujacq
sklarowang wode poptuczng do kanalizacji sanitarne;
- wizualizacja procesow technologicznych z przesytem danych do eksploatatora — wykonanie nowego systemu monitoringu wraz ze
stanowiskiem komputerowym u Eksploatatora z mozliwocig rozbudowy o kolejne obiekty wodno-$ciekowe
- dezynfekcja wody lampg UV w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw wody pod wzgledem bakteriologicznym
- dezynfekcja awaryjna — przy pomocy chloratora
2.2.3. Studzienne ujecia wody
2.2.3.1. Zapotrzebowanie na wode
Wielkos¢ zapotrzebowania na wode okreslono na podstawie obserwowanych w ostatnich 4 latach rozbioréw wody (w tym wahan dobowych i
miesiecznych) i wynosi ona zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym:

Srednia ilo$é na dobe

495 m3/d
Maksymaina ilo$¢ na sekunde
0,0074 m3/s
Dopuszczalna ilo$¢ na rok
205 tys. m3/rok

Uwzgledniajac zapotrzebowanie na wode na cele przeciwpozarowe w wysokosci Qppoz = 36,00 m3/h, taczne maksymalne zapotrzebowanie
godzinowe wynosi Qmax/h = 63 m3/h. Dla tej wielkosci maksymalnego zapotrzebowania dobrany zostanie uktad technologiczny projektowanej
stacji uzdatniania wody.
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2.2.3.2. Jakos¢ wody podziemnej
Parametry fizykochemiczne wody surowej przedstawia ponizsza tabela:

Lp. Parametr Jednostka Analiza z dn. 23.02.2021
1. Zapach - Akceptowalny
2. Metnos¢ NTU 124
3. Barwa mg Pt/dm3 5
4, Odczyn pH 7,3
5. Zelazo og. ug Fe/dm? 1785
6. Mangan ug Mn/dm3 131

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
2017 poz. 2294), stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych stezen zwigzkow Zzelaza manganu oraz barwy i metnosci. Woda wymaga
uzdatniania.

2.2.3.4. Dane techniczne i eksploatacyjne studninr 2 i nr 4

Studzienne ujecie wody podziemnej sktada sie z dwoch studni gtebinowych nr 1 nr 2A.

Parametry techniczne i eksploatacyjne studni przedstawia ponizsza tabela.

L.p. Wyszczegélnienie Jedn. SW-2 SW-4
1. |Rok budowy rok 1959 1968
2. |Rzedna terenu mn.p.m. 37,19 38,64
3. |Gfebokos¢ m 50 55
4. |Srednica kolumny eksploatacyjnej cale 305 508
5. |Dfugosc kolumny eksploatacyjnej m 47 48,5
6.  |Filtr - $rednica mm 208 300
7. |Dlugosc czesci roboczej filtra m 8 7
8. |Zwierciadfo wody ustabilizowane m.p.p.t 35 36,7
9. Wydajnos¢ eksploatacyjna m3h 15,0 60,0
10.  |Depresja m 3,3 9,5
11. | Pompa gtebinowa szt. 61525’(3‘/7 G1§C2;5k€3
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2.2.3.5. Dobor agregatéw pompowych dla studninr 2inr 4

a) Dobor studnia nr 2:
Zatozenia:

- Zakres ci$nienia pracy instalacji SUW - 0,25 MPa (25,0 m H20) - warto$¢ tg przyjmuje sie dla wariantu pracy awaryjnej stacji przy

pompowaniu jednostopniowym wody do sieci
Hmin=H+P+10

gdzie, 10 m H20 straty na przytaczu do studni oraz ztozu filtracyjnym

Hmin= 20+25,0+10
Hmin= 55{mH0}
Dobiera sie nastepujacg pompe gtebinowa;

- studnia nr 2 - np. pompa Grundfos SP 46-7 lub rownowazna - moc pompy 11,0 kW
Wydajnosé nominalna pompy przy wysokosci podnoszenia 5 m wynosi Q = 50,00 m3/h

Parametry techniczne pompy gtebinowej Grundfos SP 46-7 lub rbwnowaznej

Zatapialna pompa gfebinowa przystosowana do toczenia wody czystej. Mozna montowaé w potozeniu pionowym lub poziomym.
Wszystkie elementy stalowe sgq wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzgq
odpornosé na korozje. Pompa jest dopuszczona do tloczenia wody pitnej.

Pompa jest wyposazona w silnik MS6000 o mocy 11 kW z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem watu, foZyskiem
promieniowym smarowanym wodq oraz membrang wyrdwnawczg. Uzywany jest silnik zatapialny umieszczony w tej samej
obudowie co pompa, ktéry zapewnia stabilno$¢ mechaniczng i wysokg wydajnosé. Do uzytku w temperaturze do 40°C. Silnik
Jjest wyposazony w czujnik Grundfos Tempcon, ktéry umozliwia monitorowanie temperatury. Do rozruchu silnika wykorzystuje sie
metode rozruchu bezposredniego (DOL).

Dane techniczne:

Predkos¢ obrotowa pompy: 2900 obr/min

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 50.00 m¥%h

Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 55 m

Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST2

Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B

Wersja silnika: T40

Materiaty:

Pompa: Stainless steel

EN 1.4301

AlSI 304

Wirnik: Stainless steel

EN 1.4301

AlSI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Wylot pompy: RP4

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Typ silnika: MS6000

Nominalna moc silnika - P2: 11 kW

Moc (P2) wymagana przez pompe: 11 kW

Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 500-525 V

Prad znamionowy: 19.8-19.8 A

Prad uruchomienia: 510-550 %

Cos fi -wspdtczynnik mocy: 0.82-0.78

Predkos¢ nominalna; 2870-2880 obr/min

Rozruch: bezposredni

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68
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Klasa izolacji (IEC 85): F
Whbudowany przetwornik temp.. Tak
Minimalny wskaznik sprawnosci MEI. 0.40

a) Dobor studnia nr 4 - podstawowa:

Zatozenia:

- Zakres cisnienia pracy instalacji SUW - 0,25 MPa (25,0 m H20) - wartos¢ tg przyjmuje sie dla wariantu pracy awaryjnej stacji przy
pompowaniu jednostopniowym wody do sieci

Hmin=H+P+10

gdzie, 10 m H20 straty na przytaczu do studni oraz ztozu filtracyjnym

Hmin= 20,0 +25,0+15

Hmin= 60,0{mH0}

Dobiera sie nastepujacg pompe gtebinowa;
- studnia nr 4 - np. pompa Grundfos SP 46-8 lub rownowazna - moc pompy 13,0 kW

Wydajnosé nominalna pompy przy wysokosci podnoszenia 62 m wynosi Q = 50,00 m3/h

Parametry techniczne pompy gfebinowej Grundfos SP 46-8 lub rownowaznej

Zatapialna pompa gfebinowa przystosowana do ttoczenia wody czystej. MoZna montowac w potoZeniu pionowym lub poziomym.
Wszystkie elementy stalowe sq wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzgq
odpornosé na korozje. Pompa jest dopuszczona do tfoczenia wody pitnej.

Pompa jest wyposazona w silnik MS6000 o mocy 13 kW z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem watu, fozyskiem
promieniowym smarowanym wodq oraz membrang wyrdwnawczg. Uzywany jest silnik zatapialny umieszczony w tej samej
obudowie co pompa, ktéry zapewnia stabilno$¢ mechaniczng i wysokg wydajnosé. Do uzytku w temperaturze do 40°C. Silnik
Jest wyposazony w czujnik Grundfos Tempcon, ktéry umozliwia monitorowanie temperatury. Do rozruchu silnika wykorzystuje sie
metode rozruchu bezposredniego (DOL).

Dane techniczne:

Predkos¢ obrotowa pompy: 2900 obr/min

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 50.00 m¥%h

Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 62 m

Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST2

Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B

Wersja silnika: T40

Materiaty:

Pompa: Stainless steel

EN 1.4301

AlSI 304

Wirnik: Stainless steel

EN 1.4301

AlSI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AlSI 304

Instalacja:

Wylot pompy: RP3

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Typ silnika: MS6000

Nominalna moc silnika - P2: 13 kW

Moc (P2) wymagana przez pompe: 13 kW

Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz

Napigcie nominalne: 30.0-29.0-29.0 A

Prad znamionowy: 19.8-19.8 A

Prad uruchomienia: 490-540-560 %

Cos fi -wspdtczynnik mocy: 0.85-0.82-0.79
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B X

Predkos¢ nominalna; 2850-2870-2880 obr/min
Rozruch: bezposredni

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Whbudowany przetwornik temp.. Tak
Minimalny wskaznik sprawnosci MEI. 0.40

Pompe w studni nr 2 i nr 4 nalezy opusci¢ na glebokos¢ 24 m p.p.t, Pompy opusci¢ na rurach eksploatacyjnych kotnierzowych ze stali
nierdzewnej Fi 4" (114,3 mm). Rodzaj stali X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym ci$nieniu 1,0 MPa. Dla pomp
zastosowa¢ kabel podwodny GRUNDFOS do wody pitnej 4 x 2,5 mm2.

Po opuszczeniu pomp studnie nalezy zdezynfekowa¢ podchlorynem sodu w ilosci 30,0 dm3. Konieczna stéjka po zachlorowaniu studni — 24h.
Pompy bedg zabezpieczone przed suchobiegiem poprzez softstarty.

Zakltada sie takze wykonanie nowych obuddw powierzchniowych np. Etoterm SN z ogrzewaniem lub rébwnowazne i opaskq wokdt kazdej ze
studni z kostki brukowej szarej 6 cm.

Parametry techniczne obudowy studni Etoterm SN z ogrzewaniem lub réwnowaznej
- podstawa i koputa z laminatu poliestrowo szklanego z wypetnieniem z kompozytu
- podstawa wzmochiona azurowq konstrukcja stalowg

- gfowica studzienna ze stali nierdzewnej gat. 304 z kroécem DN 100/100

- wentylacja nawiewno-wywiewna

- ogrzewanie awaryjne

- skrzynka elektryczna przytaczeniowa

- czujnik otwarcia obudowy

- zamek i zawiasy ze stali nierdzewnej

- zawoér zwrotny klapowy DN 100 stal nierdzewna

- przepustnica migdzykotnierzowa DN 100 dysk ze stali nierdzewnej

- przepustnica migdzykotnierzowa DN 50 dysk ze stali nierdzewnej

- koricowka hydrantowa DN 50 ze stali nierdzewnej na waz strazacki

- kurek mosiezny do opalania do poboru préb

- orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 304

2.2.4. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA SUW
2.2.4.1. Uklad technologiczny instalacji uzdatniania wody
» System napowietrzania wody surowej
a) Dynamiczny mieszacz wodno — powietrzny
Zaprojektowano ci$nieniowy system napowietrzania wody w dynamicznym mieszaczu wodno - powietrznym, z wymuszonym doptywem
sprezonego powietrza z rozdzielacza sprezonego powietrza, umiejscowionym przed pierwszym stopniem uzdatniania.
Dla natezenia przeptywu Q = 60,00 m3h (wydajno$¢ uktadu technologicznego) oraz zalecanego czasu kontaktu tza>160s, wymagana objetosé
aeratora wynosi:

V= Q*za = [60,00 : 3600]*160 = 2,66 m3
Przyjeto mieszacz dynamiczny wodno - powietrzny @ 1400 mm o objetosci V = 3,15 m3 wypetniony pierscieniami Biateckiego do napowietrzania
wody przed pierwszym i drugim stopniem uzdatniania.
Rzeczywisty czas kontaktu powietrza z wodg wyniesie:

t=—=—>1 189 [s]>160s

Q 60.00 : 3600
Powietrze bedzie dozowane z rozdzielacza sprezonego powietrza. Cidnienie sprezonego powietrza nalezy ustawi¢ na 0,2 MPa na reduktorze
ci$nienia.
Do celéw projektowych przyjeto dynamiczny mieszacz wodno-powietrzny EPAD-6 np. firmy Ekopartner Krystian Skiba o $rednicy DN 1400
wypetniony pierscieniami Biateckiego.

Parametry techniczne mieszacza wodno - powietrznego EPAD-6 lub rownowaznego
- Srednica - @ 1400 mm
- pojemno$¢ — 3,15 m3
- wysoko$c catkowita — 2800 mm
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- sita rozdzielajace - stal nierdzewna

- krééce przytaczeniowe DN 150

- wysokos¢ od podstawy do kofnierza kroéca dolnego — 350 mm

- wejscie sprezonego powietrza Fi 3/4”

- dodatkowo wyjscie kotnierzowe DN 80 w gbrnej dennicy mieszacza (reczne ptukanie pierscieni)
Mieszacze wodno-powietrzne EPAD-6 stanowig jedno z podstawowych urzadzen instalacji technologicznej uzdatniania wody.
Stuzg do napowietrzenia wody surowej i we wspotpracy z zespotem filtracji pozwalajg na usuwanie
ponadnormatywnych zwigzkbw np. Zelaza i manganu. Urzadzenie posiada wypetnienie dolnej komory uaktywnionymi
Pierécieniami Biateckiego.
Pokrywy wlazéw i czeci ruchome standardowo cynkowane.
Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna Srutowana zabezpieczona: oktadzing EPX1
Powloka EPX1 Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg, bezszwowg powfokg
wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe, nie zawierajacqg substancji lotnych ( 100% substancji statych ).
* Powfoka nakfadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR
* Utwardzana chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki)
* Powfoka nie utlenia sie
* Powfoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta
* Jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np:
rozciefczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wode morska.
* Powierzchnie stalowe odttuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 %).
* Powfoka tworzy jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajacq do podtoza tworzgc membrane izolacyjng (nie
dopuszcza sie wykonania urzgdzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki
* Dzieki bardzo wysokiej odporno$ci na Scieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje wycierania
powierzchni, nie ma korozji.

Na mieszaczu zamontowa¢ odpowietrznik ze stali nierdzewnej np. Makenberg 1.32 @ 1", AP 1 bar, z zaworem odcinajgcym kulowym @ 1"
oraz manometr 100 mm 1,0 MPa. Wezyk odpowietrznika 3/8" odprowadzi¢ do skrzyni przelewowe;j rurociggiem z PP 3/4".

- Orurowanie i armatura dynamicznego mieszacza wodno-powietrznego

Orurowanie i armatura majg umozliwia¢ nastepujace funkcje pomocnicze:

- spust wody z mieszacza do kraty odbioru poptuczyn

- ptukanie pierscieni Biateckiego (reczne zataczanie pompy glebinowej)

- Plukanie pierscieni Biateckiego

Ze wzgledu na wytrgcanie sie wodorotlenkow zelaza i manganu w postaci ktaczkow odktadajacych sie na pierscieniach Biateckiego, nastepuje
szybkie zarastanie zloza powodujgce ograniczenie przeptywu wody i skuteczno$ci jej napowietrzania.. W zwigzku z powyzszym zaprojektowano
reczny system plukania aeratora przy pomocy pompy gtebinowej. Plukanie to odbywaé sie bedzie okresowo raz na kwartat.

b) Rozdzielacz sprezonego powietrza

Rozdzielacz sprezonego powietrza ma za zadanie rozdziat sprezonego powietrza do napowietrzania wody w aeratorze oraz zasilanie instalacii
sterujacej przepustnicami pneumatycznymi.

Rozdzielacz nalezy wykona¢ z rury ze stali nierdzewnej @ 88,9 mm zakoriczonej dennicami. Diugo$¢ rozdzielacza - 0,8 m. Rozdzielacz
sprezonego powietrza nalezy wyposazy¢ w:

- zawor odcinajacy np. PNEUMAX T173BVL ZAWOR ODCINAJACY 3/2 RECZNY (VL) G1/2" -1 szt.

- Filtroreduktor zgrubny z automatycznym zrzutem kondensatu wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrettem z mozliwo$cig
blokady np. PNEUMAX T173BEMBDS (F) G1/2” 20pm — 1 szt.

- Filtr doktadny z automatycznym zrzutem kondensatu np. PNEUMAX T173BFAS (F) G1/2" 5 ym — 1 szt.

- Reduktor ci$nienia powietrza wraz z manometrem o zakresie regulacji 0-12 bar z pokrettem z mozliwoscig blokady np. PNEUMAX T173BRMD
(RM) G1/2" - 2 szt.

- zawor dtawigco-zwrotny np. PNEUMAX 6.01.12N G1/2" - 2 szt.

- rotametr zakres 0-45 m3/h

- zawor elektromagnetyczny @ 1/2" z obejsciem, sprzezony z pracg pomp gtebinowych

- prezostat do kontroli cisnienia w rozdzielaczu

- manometr @ 100 mm 1,0 MPa

- zawér bezpieczenstwa SYR 2115 @ 3/4" - 0,6 MPa

- rozdzielacze sprezonego powietrza 1/2" przy kazdym filtrze potaczone z przepustnicami pneumatycznymi wezykami @ 3/8” za pomoca ztaczek
pneumatycznych. Ci$nienie robocze 0,55 MPa.
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W rozdzielaczu sprezonego powietrza i na rurociggach nalezy zastosowac¢ zawory odcinajgce kulowe @ 1/2".

Cisnienie powietrza w rozdzielaczu sprezonego powietrza 0,55 MPa.

Do zasilanie uktadu sprezonego powietrza zaprojektowac 2 sprezarki tiokowe np. ABAC PRO B4900 200 CT4 w tym jedna rezerwowa lub
rbwnowazne.

Przyjeto dwustopniowy system uzdatniania wody {j. | stopien - odzelazianie oraz Il stopien - odmanganianie na 6 filtrach @ 1600 mm w uktadzie

Parametry techniczne i eksploatacyjne sprezarki ttokowej ABAC PRO B4900 200 CT4 lub réwnowaznej
Linia PRO B4900 Sprezarki ttokowe dwustopniowe. Podwdjna kompresja zapewnia lepsze chtodzenie i wyzsze cisnienie. Ta linia
sprezarek odznacza sie wysoce niezawodnymi komponentami uznawanymi za sprawdzona technologie. Wytrzymato$c idzie w parze
Z komfortem pracy. Wysokie przeptywy powietrza oraz ciSnienie sprawiaja, Ze sprezarki te idealnie nadajg sie do profesjonalnych i
przemystowych zastosowan.

Cylindry/st. sprezania: 2/2,

Predko$¢ obr.(obr/min): 1400

Wymiary(mm): 1500x450x960 Waga(kg): 140

Moc silnika: 3,0 kW

Wydajnos¢ (na ssaniu). 514 L/min.

Cisnienie maksymalne: 11 bar

Pojemnos¢ zbiornika: 200 L.

Napiecie zasilania: 400 V / 50 Hz

Poziom hatasu 83 dB

Przytacze sprezarki do rozdzielacza - wezem spiralnym @ 3/8" z szybkozigczkq

> Ukiad filtracji wody nieuzdatnionej

po 3 filtry na kazdy stopiefi uzdatniania.
Wydajno$¢ uktadu uzdatniania przy nominalnej predkosci filtracji Vf = 10 m/h wynosi:

Qf =Vfx Ff x n=10 m/h x 2,0 m2x 3 = 60,0 m3h

gdzie:

Vf - nominalna predkoc filtracji w m/h

Ff - powierzchnia filtra w m

n - ilos¢ filtrow na poszczegdlnym stopniu filtracji - szt.

a) Dane techniczne zbiornikéw filtracyjnych

Zaprojektowano zbiorniki filtracyjny np. typ EPF-6 firmy Eko-Partner Krystian Skiba

Dane techniczne zbiornika filtracyjnego typ EPF-6 lub rownowaznego

- $rednica - 1600 mm
- powierzchnia filtracji -2,00m2

- wysoko$¢ catkowita -3010 mm
- wysoko$c pfaszcza - 1500 mm

- krécee przytaczeniowe DN 150

- wysoko$¢ od podstawy do kotnierza kré¢ca dolnego - 450 mm

- wlaz zasypowy - WRO-420/320

- wlaz kontrolny — WRB-400

- wlaz dolny - WR-175

- drenaz lateralny rurowy ze stali nierdzewnej

- wziernik ze szkfa hartowanego W-150 mm do podgladu ztoza podczas okresowych plukan wstecznych oraz kontroli
wysokosci ztoZa bez jego otwierania.

- zasilanie gérne

- ,Okna” w nogach oraz mocowanie elementdw zewnetrznych w sposéb zapewniajgcy dostep dla prawidfowego pokrycia
antykorozyjnego

- Whaz boczny na windzie

- Czesci ruchome, pokrywy wlazow cynkowane, wziernik 150 mm cynkowany

- W dolnym dnie dodatkowy wiaz oprozniajgcy z otworem min. fi 120 mm
Zasilanie wewnatrz filtra zakoriczenie stozkiem dla rownomiernosci naplywu i efektywniejszego ptukania
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne $rutowane zabezpieczone: oktadzina EPX1
Powfoka EPX1 Ral 5015, grubosci 1000 mikrometréw jest dwuskfadnikowgq bezrozpuszczalnikows, bezszwowg powfokg
wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe, nie zawierajacq substanciji lotnych ( 100% substancji statych ).
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* Powfoka naktadana natryskowo elastomerem polimocznikowym, przy cisnieniu min 150-200 BAR

* Utwardzana chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki)

* Powfoka nie utlenia sig

* Powfoka odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta

* Jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np:
rozcieficzone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, wode morska.

* Powierzchnie stalowe odtfuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 %).

* Powfoka tworzy jednolita, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze przylegajgcq do podfoza tworzgc membrane izolacyjng
(nie dopuszcza sie wykonania urzgdzer z miejscami niedostepnymi dla prawidfowego wykonania powfoki

* Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na Scieranie filfr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje wycierania

powierzchni, nie ma korozji.

Na kazdym filtrze nalezy zamontowac:

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej np. Makenberg 1.32 @ 1°, AP 1 bar, z zaworem odcinajacym kulowym @ 1". Wezyk odpowietrznika 3/8"
odprowadzi¢ do skrzyni przelewowej rurociggiem z PP 3/4".

- manometr @ 100 mm 1,0 MPa z kurkiem manometrycznym.

- kurek probierczy przystosowany do opalania mosiezny @ 1/2”

b) Zioza filtracyjne

Odzelaziacze

- Ztoze zwirowe 5 -10 mm 0,40 m (10 cm powyzej drenazu rurowego)
- ztoze zwirowe 2- 4 mm 0,20m

- Ztoze piaskowe 0,8 - 1,4 mm 0,55m

- Zloze piaskowe + ztoze dolomitowe L-1 0,50 m (wymieszac z piaskiem filtracyjnym)
Odmanganiacze:

- Ztoze zwirowe 5-10 mm 0,40 m (10 cm powyzej drenazu rurowego)

- Ztoze zwirowe 3-5 mm 0,20m

- Ztoze piaskowe 0,8 - 1,4 mm 0,40m

- Ztoze manganowe G-1 0,30m

- Zloze piaskowe 0,35m

llos¢ ztoza L-1 do odzelaziaczy : 2 x 0,28 t = 0,56 t
llos¢ ztoza G-1 do odmanganiaczy: 2x 1,25t=2,5t
Filtry nalezy zasypa¢ do potowy wysokosci wziernika filtru.
Zasyp zt6z filtracyjnych przedstawiono w czesci rysunkowe;j.
c) System ptukania filtréw
Przyjeto automatyczny wodno - powietrzny system ptukania filtréw, sktadajacy sie z trzech faz:
- Plukanie powietrzem - przy pomocy dmuchawy
- Plukanie wsteczne wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego - przy pomocy pompy ptucznej
- Plukanie uktadajace wodg ze studni gtebinowych - przy pomocy pompy gtebinowe;.
- Dobér pompy ptucznej
Nominalng wydajno$¢ pompy ptucznej obliczono wzorem:
qw =iw x Ff=15,0x 2,0 *3,6 =108 m3/h

gdzie:

iw - ilo$¢ wody na 1m?2 powierzchni filtra 1 dm3/s/m2

Ff - powierzchnia filtra @ 1600 mm

Do celéw projektowych dobrano pompe ptuczng np. Grundfos NB NB 65-125/127 lub rownowazng o podanych parametrach.
Przyjeto pompe normalnie ssaca, jednostopniowg odsrodkowa, zaprojektowang zgodnie z 1ISO 5199, o wymiarach i nominalnych osiggach wg
EN 733 (10 bar)

Parametry techniczne pompy ptucznej Grundfos NB 65-125/127 lub rownowaznej

Normalnie ssaca, jednostopniowa pompa odsrodkowa zaprojektowana zgodnie z ISO 5199, o wymiarach i nominalnych osiggach wg
EN 733 (10 bar). Wyposazona jest w kotnierze typu PN 16 o wymiarach wedtug EN1092-2. Pompa wyposazona jest w osiowy krociec
ssawny, promieniowy krociec ttoczny, wat poziomy oraz konstrukcje back-pull-out umoZzliwiajgcg demontaz silnika, podstawy silnika,
pokrywy oraz wirnika bez naruszania obudowy pompy lub rur.

Nieodcigzone uszczelnienie z mieszkiem gumowym jest zgodne z DIN EN 12756.

Pompa jest pofgczona sprzegtem z asynchronicznym silnikiem elektrycznym chtodzonym wentylatorem.
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Dane techniczne:

Predkos¢ obrotowa pompy: 2920 obr/min
Przeptyw obliczeniowy: 108.0 m¥%h

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 14.89 m
Instalacja:
Maximum ambient temperature: 60 °C
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar
Wielko$¢ przytacza wiotowego: DN 80
Wielko$¢ przytacza wylotowego: DN 65
Materiaty:
Korpus pompy: Zeliwo szare
Obudowa pompy: EN-GJL-250
Korpus pompy: ASTM class 35
Zatoz mate pierscieniowg.: Mosigdz
Wirnik: Cast iron
EN-GJL-200
ASTM class 30

Wat: Stainless steel
EN 1.4301
AlSI 304

Dane elektryczne:

Typ silnika: 132SC

Nominalna moc silnika - P2: 5.5 kW

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-415D V

Prad znamionowy: 11A

A Prad uruchomienia: 1080-1180 %

Wydajnoscé: IE3 89,2%

Sprawno$c silnika przy petnym obcigzeniu: 89.2 %

Sprawnosc silnika przy obcigzeniu 3/4: 90.0 %

Sprawno$c silnika przy obcigzeniu 1/2: 89.6 %

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 55

- Dobér dmuchawy:
Nominalne natezenie przeptywu powietrza do spulchniania ztoza obliczono wzorem:
qw =ip x Ff =15 dm3/s/Im2 x 2,0 x 3,6 =108 m3/h

gdzie

ip - ilos¢ powietrza na 1m2 powierzchni filtra w dmd/s

Ff - powierzchnia filtra @ 1600 mm

Do celdw projektowych dobrano dmuchawe np. Delta Blower G5 AERZEN Typ: GM 3S z obudowg dzwiekochtonng lub rownowazna,

Parametry techniczne dmuchawy Delta Blower G5 AERZEN Typ: GM 3S lub réwnowaznej
Przeptyw objetosciowy Q1= 1,68 m¥min

Przeptyw objetodciowy Q1 = 101,0 m%h

Cisnienie na ssaniu (abs.) p1= 1,013 bar

Cisnienie na tloczeniu (abs.) p2 = bar 1,613 bar

Réznica cisnienr Ap = 600 mbar

Moc silnika Pmot = 4 kW

Klasa izolacji F uzywana wg B, z trzema wbudowanymi termistorami. Naped pasowy.

bez materiatéw absorbujgcych. Zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajacym pasy klinowe.

rozruchowego Ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat absorbujgcy umiejscowiony w kierunku przeplywu przed filtrem

Silnik napedowy IEC, Budowa: B3T, 3 kW, 2910 min-1, Wielkos¢: 100 L Klasa ochrony: IP 55, 400 V, 50 Hz. Klasa sprawnosci: IE3,

Agregat dmuchawy rotacyjnej firmy AERZEN GM 3 S, DN 50 z tréjskrzydfowymi rotorami wyposazony w kanaly redukujgce pulsacje
ttoczenia. Odporna na skrecanie rama no$na ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia wg dyrektywy maszynowej PED 2014/68/UE,

Elastyczne fapy antywibracyjne, przytacze z whudowanym klapowym zaworem zwrotnym i kotnierzem dla zaworu odcigZzajgcego
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Klasa filtra G4. Wielkos$¢ przytacza po stronie ttoczenia DN 50, @ 60,3 mm - mufa elastyczna (ISO) z cybantami,

Obudowa dzwigkochfonna - poziom hatasu 61 dB

Obudowa dzwigkochfonna z blachy stalowej ocynkowanej z tacq olejowa. Powfoka lakiernicza nanoszona proszkowo w kolorze RAL
5001. Budowa segmentowa z wyktadzing wewnetrzng, wentylowanie mechanicznie - wentylator napedzany z wafu dmuchawy, bez
dodatkowego wentylatora elektrycznego

d) Plukanie filtréw

Plukanie filtrow zaprojektowano jako automatyczne przy pomocy sterownika swobodnie programowalnego PLC z panelem operatorskim HMI
min 77, w systemie szeSciozaworowym - przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej zasilane pneumatycznie, z elektrozaworem Namur i
wytgcznikami krancowymi potozenia zam/otw.
Do celdw projektowych dobrano przepustnice pneumatyczne np. firmy RQS.
Parametry techniczne przepustnic z pneumatycznych RQS lub réwnowaznych
Przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600. Dane techniczne:
- wykonanie centryczne
- dzielony watek
- maksymalne cinienie robocze 16bar
- system anty blow-out
- korpus — Zeliwo GG25
- uszczelnienie EPDM
- flansza pod naped
Pneumatyczny naped obrotowy dwustronnego dziafania Typ PDA Dane techniczne:
- moment obrotowy przepustnicy PDA 63 — 40 dla cisnienia 5,5 bar
- moment obrotowy przepustnicy PDA 83 - 86 dla cisnienia 5,5 bar
- kat obrotu 0 - 90 st
- ci$nienie zasilania 2- 10 bar
- przytacza - flansza 1SO5211,kwadrat wg DIN3337, przytacze pod zawér sterujgcy wg NAMUR
- przyfacze zasilajgce G1/4”
Elektrozawér NAMUR Typ PNV Dane techniczne:
-Typ-32-5/2
- korpus — aluminium
- przeptyw Nl/min
- cisnienie zasilania 3-8 bar
- napiecie cewki — 24VDC, 24VAC, 230 VAC
- pobor mocy - 24VDC - 3W, 24VAC - 5VA, 230 VAC - 5VA
- stopien ochrony IP65
Wylacznik kraricowy Typ PSB . Dane techniczne:
- wytgczniki mechaniczne 2 x SPDT
- dane znamionowe - 250V AC/3A, 250V DC/0,2A, 125V DC/0,4A, 8/15V DC/5A
- dfawik 1 x M20
- korpus stop aluminium
- trzpien stal nierdzewna
- wskaznik -ABS
- stopieri ochrony IP67
- mocowanie requlowane

Do kazdego zestawu 6 przepustnic nalezy zastosowa¢ rozgateziacz jednostronny z szeScioma wyjsciami. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
wyptukania kazdego filtru poprzez reczne wymuszenie sygnatu ze sterownika PLC oraz reczne zm/otw kazdej przepustnicy z osobna.
Przepustnice musza by¢ tak ustawione by w przypadku braku zasilania znajdowaly si¢ w pozycji umozliwiajacej normlany tryb pracy SUW 4.
woda uzdatniona i surowa zastosowac przepustnice normalnie otwarte.

Poptuczyny nalezy odprowadzi¢ do kraty odbioru poptuczyn wykonanej ze stali nierdzewnej umieszczonej w posadzce a nastepnie do osadnika
wody poptucznej. Rodzaj stali skrzyni przelewowej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

- Zatozony algorytm plukania filtrow:

- zruszanie ztoza powietrzem z dmuchawy - 3 min z wydajno$cig Q = 101,0 m3/h

- plukanie wsteczne wodg uzdatniong - pompa ptuczng z wydajnoscig Q= 108 m3/h - 7 min,
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- ptukanie uktadajace - pompa glebinowa z wydajnoscig Q = 50,0 m3/h - 3 min
llos¢ wody koniecznej do ptukania wstecznego wynosi:
Qp =qw:t=108,00 m3/h: 60 x 7 min. =12,6 m3
gdzie:
qw - nominalna ilo$¢ wody do ptukania filtru @ 1600 mm w m3/min
t - czas ptukania w min
llos¢ wody koniecznej do ptukania uktadajacego przy wydajnosci pompy gtebinowej Qpg = 50,00 m3/h, wynosi:
Qpw =Qpg:60xt=50,0m3/h:60x3=25m3
gdzie:
Qpg - wydajnos¢ pompy gtebinowej m3/min
t - czas ptukania uktadajacego
taczna ilos¢ wody koniecznej do ptukania jednego filtru wynosi ok. 15,1 m3
- obliczenie czestotliwosci ptukania filtrow
Czestotliwos¢ ptukania przy zapotrzebowaniu na wode Qf = 50,0 m3/h obliczono wzorem:
Odzelaziacz 1600 mm.

r_ Vs __ 4600
F = Z«V; 1,79¢10,0

=261[h] ¥ 11 dni

gdzie:

Tf — dlugo$c filtrocyklu

Vz — dopuszczalna ilos¢ zawiesin jakg mozna zatrzymaé na 1 m2 powierzchni 1 filtra w czasie cyklu [g/m3] Vz = 2300 g/m3 x 2,0 m2; (wedtug
Marmontowa) = 4600

z — zawartos¢ zawiesin w wodzie z = 1,79 Fe/dm3

vf —predkos¢ filtracji vf = 10 m/h

Przyjeto czestotliwo$¢ ptukania odzelaziaczy co 11 dni.

Odmanganiacz 1600 mm

v, 4600

T = = = 686|h] ¥ 28 dni
T = ZxV; 0,671+10,0 [n] "

gdzie:
Tf - diugos¢ filtrocyklu;
Vz — dopuszczalna ilo$¢ zawiesin jakg mozna zatrzymaé na 1 m2 powierzchni filtra w czasie cyklu [g/m3] Vz = 2300 g/m3 x x 2,0 m2; (wedtug
Marmontowa) = 4600
z — zawarto$¢ zawiesin w wodzie z = 0,131 mg Mn/dm3 + 30% x 1,79 mg Fe/dm3 = 0,131 + 0,54 = 0,671 mg Fe i Mn/dm3
vf — predkosc filtracji vf = 10,0 m
Przyjeto czestotliwos¢ ptukania odmanganiacza co 28 dni.
Poptuczyny nalezy odprowadzi¢ do kraty odbioru poptuczyn wykonanej ze stali nierdzewnej umieszczonej w posadzce a nastepnie do osadnika
wody poplucznej. Rodzaj stali skrzyni przelewowej X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
Poptuczyn z osadnika po 24 h zwloce czasowej zostang odprowadzone do kanalizacji sanitarnej.
> Dezynfekcja wody
Woda w instalacji technologicznej nie wymaga statej dezynfekcji.
Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym zaprojektowano poprzez:
a) Dezynfekcje podchlorynem sodu przy pomocy chloratora ,
Do dezynfekgji instalacji technologicznej podchlorynem sodu zaprojektowano pompe dozujaca np. Astral Pool Exactus model proporcjonalny
sterowany sygnatem 4-20 mA wraz ze zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wezykami, smokiem ssawnym, punktem wtrysku oraz mieszadiem
recznym. Pompa zostanie zamontowana na $cianie w pomieszczeniu chlorowni. Nie przewiduje sie¢ magazynowania podchlorynu sodu.
Podchloryn sodu bedzie dowozony w razie konieczno$ci w przypadku uzycia chloratora.
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Parametry techniczne pompki dozujacej Exactus 5 I/h model sterowany proporcjonalne 4-20 mA 10 bar lub réwnowaznej:
- wydajnos¢ max 5l/h

- cisnienie 10 bar

- sterowanie proporcjonalne 4-20 mA

- moZliwo$¢ sterowania manualnego

- do montazu na $cianie

- zakres regulacyjny od 0+100%.

- system ochrony: IP-65. Napiecie pracy: 220/240V 50/60 Hz.

- czesci urzadzenia bedgce w kontakcie z woda wykonano z polipropylenu, vitonu, teflonu oraz PVC.
- obudowa odporna na kwas

- dotykowy panel odporny na wilgo¢

- zawor spustowy

b) Zabezpieczenie sieci wodociagowej przed zanieczyszczeniem bakteriologicznym przy pomocy lampy UV

Wydajno$¢ lampy UV dobrano uwzgledniajac maksymalng wydajno$¢ zestawu hydroforowego tj. Qmax = 140 m3/h Zaprojektowano sterylizator

pionowy o przeptywie nominalnym 156 m3/h, z szafg sterujacg np. TMA AM6
Podstawowe parametry sterylizatora:

Maksymalne ci$nienie pracy — 1,0 MPa

llo$¢ promiennikow — 6

Trwatos¢ promiennikow — 16000 h

Moc przytaczeniowa — 0,96 kW

Sterylizator posiada wtasng szafe sterowniczg dostarczong przez producenta urzadzenia. Nalezy podigczy¢é sygnat awarii do sytemu

monitoringu oraz zdalne wysterowanie z szafy zestawu hydroforowego, uzaleznione od pracy pomp sieciowych.

Parametry techniczne lampy UV TMA AM6 lub réwnowaznej:
- wydajnosé 156 m3/h

- cinienie pracy 10 bar

- materiat stal nierdzewna

- klasa ochrony korpusu IP 66

- turbolizator

- prowadnica rury ostonowej

- optyczny wskaznik pracy promiennikow UV

- czujnik temperatury

- system spustowy

- ukfad pracy poziomo/pionowo

Promienniki UV:

- typ promiennika AM niskocisnieniowy

- liczba promiennikow — 6 szt. amalgamatowe

- moc promiennika 150 W

- Trwato$¢ promiennika 16 000 h

Uktad sterowania:

- zasilanie 220V-24V 50/60 Hz

- moc przytacza 960 W

- klasa ochrony szafy sterowniczej IP 42

- klasa ochrony uktadow zasilajacych IP 66

- zdalne wigczanie/wytgczanie

- system alarmowy

- dzwigkowy sygnalizator uszkodzenia promiennika UV
- optyczny wskaznik uszkodzenia promiennika UV
- optyczny wskaznik zasilania

- licznik czasu pracy

- licznik liczby wigczen

- wyjscie na elektrozawér

- wyprowadzenie Sygnatu alarmowego na zewnatrz
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c) zabezpieczenie instalacji technologicznej przed przeplywami zwrotnymi
Do zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przeptywami zwrotnymi z wiejskiej sieci wodociggowej zaprojektowano zawér zwrotny
antyskazeniowy, kotierzowy np. Jafar EA typ 1300 DN200, zamontowany na wyjsciu na sie¢ za przeptywomierzem.
» Instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody ze stali nierdzewnej
Instalacje technologiczng SUW nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej o grubosci Scianki 2,0 mm i 3 mm dla $rednicy 168,3 mm i
219,1 mm. Rodzaj stali X 5Cr Ni 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881 o nominalnym cisnieniu 1,0 MPa.
Spawy oraz powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ wytrawione i pasywowane. Powierzchnie zewnetrzne nalezy zakonserwowaé
ptynem konserwujgcym np. typu Pelox.
Ztgcza kotnierzowe nalezy wykona¢ z kotnierzy wyttaczanych ze stali nierdzewnej. Obrecz ruchoma. Ztgcza potgczy¢ Srubami ze stali
nierdzewne;.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Obejmy ze stali nierdzewnej bez wktadki gumowe;j.
- Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
- Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614
- Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ wdrozong norme dotyczacy jakosci w spawalnictwie w petnym zakresie wymagan
jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2
- Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN SO 5817;
- Zakres badanh nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO
23277
- Spawy nalezy wykona¢ metodg orbitalng w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)
- Wszystkie rozgatezienia wykona¢ metodg wyciggania szyjek.
Dobrano nastepujace $rednice rurociggdw gtéwnych i przytaczy do filtréw:

Opis rurociggéw R.o dzej stal:. Grubos¢ scianki Srednica Srednica nominalna
nierdzewnej zewnetrzna
2 mm @ 1683 mm DN 150
. ) o @ 114,3mm DN 100
Rurociggi wody nieuzdatnionej 1.4301 3 ng; 3 r;;r; a 88,9 mm DN 80
' @ 60,3 mm DN 50
@ 219,17 mm DN 200
2mm @ 168,3 mm DN 150
. o 3mm-rura @ @ 114,3mm DN 100
Rurociggi wody uzdatnionej 1.4301 168,3 mm i 219,1 88,9 mm DN 80
mm @60,3 mm DN 50
@21,3 mm DN 15
Przytacza do filtrow 1.4301 2mm @ 88.9 mm DN 80
Rurocigg wody uzdatnionej do ptukania @ 114,3mm DN 100
ftrow 1.4301 2 mm 88,9 mm DN 80
2mm @ 168,3 mm DN 150
Rurocigg wody popfucznej 1.4301 3mm-rura @ @ 114,3mm DN 100
168,3 mm 88,9 mm DN 80
Rurocigg sprezonego powietrza 14301 2 mm 3603 mm DN 50
dmuchawy
Rurociggi sprezgnego powietrza 14301 2 mm 6213 mm DN 15
sprezarki

Rurociggi spustu filtrow 1.4301 2mm @ 60,3 mm DN 50

Predkosci przeptywu w przewodzie catkowicie wypetnionym wodg powinny zawiera¢ sie w zakresie 0.5 - 2,0 m/s. Srednice rurociggéw
technologicznych zostaly dobrane tak, by predkosci przeptywu wody w uktadzie technologicznym miescity sie w zakresie zalecanego
przeptywu.
»  Orurowanie podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 i rur PP zgrzewanych

Orurowanie podposadzkowe zaprojektowano w miejscach kolizji z ciggami komunikacyjnym hali technologicznej. Projektuje sie rurociggi
podposadzkowe z rur PE 100 SDR 17 PN 10 o $rednicach @ 110, 160, 200. Zaprojektowano rowniez rurociggi na skropliny oraz
odprowadzajace poptuczyny z rur PP g 63 mm i @ 20 mm o potgczeniach zgrzewanych oraz rurociagi z rur PCV SN 8 o $rednicach @ 160 i @
200 odprowadzajace poptuczyny z ptukania wstecznego.
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Do potaczen kotnierzowych PE/stal nierdzewna nalezy zastosowac kotnierze wyttaczane luzne ze stali nierdzewne;.
Rurociagi podposadzkowe nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr 10 cm i obsypa¢ do wysoko$ci 10 cm nad rurociag.
» Opomiarowanie przeptywu wody i ci$nienia w instalacji technologicznej
a) Opomiarowanie przeptywu wody
Zaprojektowano nastepujace urzadzenia do pomiaru przeptywu wody:
3 wodomierze impulsowe typu np. NUBIS MWN NKO DN 100 lub réwnowazny tj.:
- na przytaczach studni gtebinowych SW-2 i SW-4 — 2 szt.
- rurociggu wody uzdatnionej do ptukania filtréw — 1 szt.
1 wodomierz impulsowy typu np. NUBIS MWN NKO DN 150 lub réwnowazny {j.
- zasilaniu zbiornika retencyjnego — 1 szt.
Impuls wodomierza co 1 m3. Sygnat przekazywany do sterownika PLC 1
Parametry techniczne wodomierza NUBIS MWN NKO DN 100 i DN 150 lub réwnowaznego
Nubis jest Srubowym, suchobieznym wodomierzem typu Woltman, z poziomg osiq wirnika, réwnolegla do przewodow
wodociggowych. Wodomierze Nubis charakteryzujg sie nowoczesnymi rozwigzaniami konstrukcyjno-technologicznymi, dzieki
ktorym sq trwafe oraz doskonale sprawdzajg sie we wspdtpracy z nadajnikami impulsowymi lub nakiadkami komunikacyjnymi
(radiowymi, impulsowymi lub M-Bus).
Zastosowanie
Wodomierze przeznaczone sq do przemystowego pomiaru zuzycia wody zimnej o temperaturze do 50°C i wody gorgcej o
temperaturze do 130°C, przy wzglednie stafych i duzych strumieniach
objetosci. Konstrukcja wodomierza umozliwia jego zabudowe w instalacjach wodociggowych
poziomych (H), pionowych (V) i skosnych, z liczydtem skierowanym ku gorze, na bok, wzglednie
w potozeniach posrednich H-V.
Zalety
- Trwafa i niezawodna konstrukcja zapewniajgca przeptywy wody przy niskich stratach cisnienia i tatwo$¢ montowania w dowolnych
instalacjach wodociggowych
- Obnizona masa wodomierza
- Wymienna i zunifikowana wstawa pomiarowa, pasujgca do kilku wielkoSci korpuséw i zapewniajgca optymalng gospodarke
wodomierzowq
- W standardzie wodomierz przystosowany do zdalnych odczytow w systemie AMR
- Mozliwo$¢ zabudowy wodomierza w pozycjach posrednich, bez wptywu na parametry metrologiczne — wieksze
moZliwosci w projektowaniu nowych i modernizacji uzytkowanych przytaczy wodomierzowych
- Bardzo dobre wiasnosci antykorozyjne i mechaniczne powfoki malarskiej (farby proszkowe — epoksydowe)
Cechy szczegblne wodomierza
- Odporno$¢ na dziatanie zewnetrznego pola magnetycznego, zgodnie z EN 14154-3
- Niski prég rozruchu
- Szeroki zakres pomiarowy
- tatwo$c¢ odczytu przez dowolne ustawienie liczydfa, obrotowo osadzonego w ostonie z pokrywkg
- MoZliwo$¢ elektronicznego sprawdzania parametrow metrologicznych wodomierza
- Budowa modutowa
- Wyjmowana wstawka pomiarowa
- Sprzegto magnetyczne
Parametry
- Ciggly strumien objetosci DN 100 — 160 m3/h, DN 150 - 400 m3/h
- Przecigzeniowy strumien objetosci DN 100 - 200 m3/h, DN 150 - 500 m3/h
- Minimalny strumieri objetosci DN 100 - 0,8 m3/h, DN 150 — 2,0 m3/h
- Prog rozruchu DN 100 - 0,25 m3/h, DN 150 - 1,0 m3/h
Owiercenie kotnierzy wg PN-EN 1092-2 (PN10), DIN2532, DIN2501 (NP10)

- 1 przeptywomierz elektromagnetyczny np. Endres+Hauser PROMAG W400 DN 200 lub réwnowazny {j.:
- wyjScie na sie¢ wodociggowg
Parametry techniczne przepfywomierza elektromagnetycznego DN200 Endres+Hauser PROMAG W400 lub réownowazny
Przetwornik:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim
- sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107
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B X

- zasilanie: uniwersalne, umoZliwiajgce podfaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- whudowane narzedzie do diagnostyki czujnika oraz przetwornika
- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztagcze RJ-45
- komunikacja: zgodnie z projektem
- obudowa przetwornika wykonana z AlSi10Mg
- stopien ochrony przetwornika IP66/67
- 3 liczniki (w przéd, w tyt, bilans)
- wersja kompaktowa, kabel producenta min. 10 m.
Czujnik:
- minimalna przewodnos¢ cieczy = 5 uS/cm
- bfgd pomiarowy 0,5%% 1 mm/s
- temperatura medium -20°C...+50°C
- temperatura otoczenia -10°C...+60°C
- detekcja niepefnego przeplywu elektrodg inng niz pomiarowa
- stopien ochrony czujnika IP66/67
- rura pomiarowa wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301
- przytacze procesowe: kotnierze luzne ocynkowane (Al-Zn), zgodne z EN1092-1, PN10
- wyktadzina z poliuretanu odporna na dfugotrwate oddziatywanie $ciekow oraz osadéw
- elektrody stozkowe wykonane z 1.4435 odporne na zabrudzanie ttuszczami

b) Opomiarowanie ci$nienia
Zaprojektowano opomiarowanie ci$nienia wody w instalacji technologicznej przy pomocy
a) manometréw @ 100 mm 0,6 MPa zainstalowanych:
- na dynamicznych mieszaczach wodno — powietrznych szt. 2
- na kazdym filtrze szt. 6
- rurociggu przytgczeniowym zbiornika retencyjnego szt. 1
- na rurociggu wody do ptukania szt. 1
tacznie 7 szt.
b) manometrow @ 100 mm 1,0 MPa zainstalowanych:
- na rurociggach pomp gtebinowych — szt. 2
- na naczyniu DE 800 — 1 szt.
»  Punkty poboru préb wody
Zaprojektowano dziesie¢ punktéw poboru préb wody @ V2" :
- przy kazdym filtrze — szt. 6
- na rurociggach ze studni gtebinowych — szt. 2
- na wyjsciu rurociggu zasilajgcego zbiornik retencyjny szt. 1
- na wyjsciu na sie¢ — szt. 1
Kurki czerpalne majg by¢ przystosowane do opalania.
Do celdw sanitarnych nalezy zainstalowa¢ dwa kurki czerpalne @ 2" z konicdwkami na waz, umiejscowione:
- w pomieszczeniu chlorowni
- narurociggu @ %" zasilajgcym sanitariat przy zestawie hydroforowym.
»  Systemy pompowania wody do sieci
Projektuje sie dwa systemy pompowania wody do sieci:
1. System pompowania dwustopniowy - podstawowy tryb pracy SUW - zakres ci$nienia pracy uktadu technologicznego 0 - 0,15 MPa
Schemat pracy uktadu przedstawia sie nastepujgco:
Pompy glebinowe pracujace naprzemiennie w systemie kaskadowym sterowane poziomami wody w zbiornikach wyréwnawczych - filtracja — 2
zbiorniki retencyjne o pojemnosci 150 m3 - zestaw hydroforowy czteropompowy z pompami sterowanymi przetwornicg czestotliwosci kazda o
wydajnosci 140 m3/h — sie¢ przy cisnieniu pompowania 0,50 MPa
Przy pompowaniu dwustopniowym przewidziano prace pomp gtebinowych naprzemiennie z wydajnoscig 50,00 m3/h. Studnie nr 4 nalezy
traktowaé jako studnie podstawowa. Ttoczenie wody do zbiornikdw retencyjnych - sterowanie pracg pomp gtebinowych poziomami wody przy
pomocy sondy hydrostatycznej w zbiornikach retencyjnych.
Ttoczenie wody ze zbiornikow retencyjnych do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego. Cisnienie tloczenia 0,50 MPa.
- Zestaw hydroforowy czteropompowy np. Hydro-Partner ZH/3CRI15-5/5,5/N150-100/4,0/3E
Pompy Grundfos CR 32-4 7,5 kW kazda sterowana przetwornicg czestotliwosci
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Q= 140,0 m3//h (4 x 35 m3/h)

H=50,0m H20

P=4x75kW

Zestaw zasilany w wode ze zbiomikow retencyjnych. Niezbednym warunkiem prawidfowej pracy zestawu jest spetnienie parametru
maksymalnej wysokosci ssania pomp - H

- Pompy

Dobrano pompy Grundfos CR 32-4 A-F-A-E-HQQE lub réwnowazne

Dobrana pompa jest pionowa, wielostopniowa pompg od$rodkowa z kro¢cami ssawnym i ttocznym na tym samym poziomie (linii). Gtowica
pompy i podstawa wykonane sg z Zeliwa - wszystkie inne czesci zwilzane wykonane sg ze stali nierdzewnej. Kasetowe uszczelnienie watu
zapewnia wysokg niezawodno$¢, bezpieczenstwo obstugi oraz tatwy serwis i dostep. Przeniesienie mocy odbywa sie poprzez sprzegio
dzielone. Rurociggi podtaczane sg za pomoca kotnierzy DIN.

Pompa jest wyposazona w 3-fazowy asynchroniczny silnik elektryczny, chtodzony wentylatorem, montowany na stopach.

Pompa posiada chtodzong powietrzem komore uszczelnienia watu, z automatycznym odpowietrznikiem..

Pompa posiada podstawe z Zeliwa szarego EN 1563 EN-GJS-500-7.

Podstawowe dane techniczne sg nastepujace:

-Qn=35,00m3h przy H=52m

- Moc silnika P2 =75 kW

- Eta pompy = 90.1-90.4 %

- Konstrukcja nosna

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali 1.4301, wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie
drgan na podtoze. Konstrukcja ramy umozliwiajaca montaz zestawu bez konieczno$ci przygotowania specjalnego fundamentu.

- Sterowanie zestawem hydroforowym

System sterowania jest wyposazony w cztery falowniki z filtrem EMC kat. C2 dla kazdej pomy niezaleznie. Falowniki stuzg do regulacji
predkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania statego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji ciSnienia
mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przetwornika ci$nienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porownywany z
sygnatem ci$nienia zadanego. Gdy cisnienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy sterownik
reguluje prace falownika, zwieksza predkos¢ obrotowg pompy, podnoszac cishienie i wydajnosé. Jezeli pompa osiggnie predko$¢ nominalng, a
ci$nienie wcigz jest nizsze od zadanego - sterownik dotgcza kolejng pompe pracujacq z falownikiem. Gdy ci$nienie rosnie (malejacy rozbior)
proces sterowania odtgcza kolejne napedy.

Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje sie czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody
powoduje on wytgczenie pomp. Catoscig systemu sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy PLC z wySwietlaczem o przekatnej ekranu
min. 7" obrazujacym aktuaine parametry pracy zestawu. Sterowanie kazdej pompy moze sie odbywac w trybie pracy automatycznej lub recznej.
W razie awarii pompy lub falownika pompy, zestaw hydroforowy pracuje na pozostatych sprawnych napedach. Pompy sq przelgczane
automatyczne.

W trybie zerowego rozbioru nastepuje ,u$pienie” falownika. Ponownie zalgczana bedzie ta pompa, ktora pracowata najkrocej. Zestaw
hydroforowy automatycznie podejmuje prace po przywréceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

W przypadku awarii sterownika PLC, zestaw hydroforowy bedzie mozna przetgczy¢ w tryb pracy awaryjnej poprzez przetacznik umieszczony na
elewacji szafy sterujgcej. Tryb awaryjny przetacza falowniki pomp w tryb sterowania poprzez przetwornice czestotliwosci bez udziatu PLC.
Jedna z przetwornic zaczyna regulowa¢ ci$nienie w sieci wedtug nastaw regulatora PID w przetwornicy oraz dotacza/odigcza kolejne napedy
wedtug potrzeb. Dla trybu awaryjnego zostat przewidziany oddzielny przetwornik cisnienia podtgczony do przetwornic czestotliwosci poprzez
powielacz sygnatu analogowego.

- Kolektory i armatura

Kolektor ssawny DN 200 219,1x3

- kompensator DN 200,

- przepustnice migdzykotierzowg DN200 - 1 szt

Kolektor ttoczny DN 200 219,1x3 - nalezy wyposazy¢ w:

- kompensator DN 200,

- przepustnice migdzykotierzowa DN 200 — 1 szt,,

Orurowanie wykona¢ nalezy ze stali 1.4301. Elementy kolektorow nalezy taczy¢ za pomocg potaczen gwintowanych i kotierzy PN10 ze stali
1.4301.

Na kolektorze ssawnym nalezy zamontowac:

- manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

- sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw przed pracg w suchobiegu,

- kréciec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

- krdciec spustowy z zaworem kulowym,
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Na kolektorze tlocznym nalezy zamontowac:

- manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),

- przetwornik ci$nienia,

- przekaznik cisnienia,

- zbiornik przeponowy 25 |. dostosowany do wysoko$ci podnoszenia i wydajnosci zestawu (zbiornik zabezpiecza ukiad przed uderzeniami
hydraulicznymi) - szt.2,

Kazda pompa wyposazona jest w przytacze DN65 (76,1x2): ssawne z przepustnicg DN65 i zaworem zwrotnym DN65 oraz przytacze tloczne z
przepustnicg DNG5.

- Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

- dostawca zestawu pompowego musi posiada¢é wdrozong norme dotyczacg jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan
jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

- dostawca zestawu pompowego w zakresie prac spawalniczych musi posiadaé uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN 1SO
15614

- wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN SO 5817;

- zakres badanh nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO
23277

- Minimum 80% spawow do $rednicy DN 200 wykonaé metodg orbitalng w podwojnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu(wydruk)

- Wszystkie rozgatezienia do $rednicy DN 150 $cianki max 3 mm wykona¢ metodg wyciggania szyjek

- Rozdzielnia Sterowania Zestawu Hydroforowego — wyposazenie i funkcje

a) Obudowa szafy sterowniczej:

Zadaniem rozdzielnicy RZH jest nadzor nad prawidtowym przebiegiem dystrybucji wody. Nadzor ten sprawuje sterownik PLC, ktéry zbiera dane
z aparatury pomiarowej, z urzadzen technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie ich wysterowanie. Rozdzielnica bedzie
wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach min. 1200 x 1000 x 300. Caty przebieg procesu dystrybucji
wody do sieci bedzie przedstawiony na panelu operatorskim zamontowanym na elewacji rozdzielnicy. Niezaleznie od tego na elewacji
zaprojektowano elementy sterowania i synoptyki dla poszczegoinych urzadzen technologicznych.

Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm dla rozdzielnic i sterownic oraz posiadac certyfikat CE.

- Wymagania dla sterownikéw PLC

Minimalne wymagania jakimi musi sie charakteryzowac sterownik rozdzielnicy zestawu hydroforowego:

* budowa modutowa,

« tranzystorowe wyjscia cyfrowe,

* pamieC programu min. 512kB,

+min. 1 port szeregowy RS485 (MODBUS RTU),

+ port ethernetowy (TCP/IP) wbudowany w jednostke gtowna,

* obstuga dowolnych kart SD,

+ il08¢ wejsc/wyjs¢ nalezy dobrac¢ z 20% zapasem.

- Wymagania dla panelu operatorskiego

Panele bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy RZH. Minimalne parametry jakimi musi sie charakteryzowac panel to:

* kolorowy panel dotykowy,

* przekatna:

o dla rozdzielnicy RZH — min 77,

* ekran typu TFT,

* rozdzielczos¢ (px):

o dla rozdzielnicy RZH — 800x480,

* pod$wietlenie LED,

* min. 128MB pamigeci Flash,

* min. 128MB pamieci RAM,

+ wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

+ 1 port komunikacyjny ethernetowy,

+ 1 port komunikacyjny RS-232,

+ 1 port komunikacyjny RS-485,

+ temperatura uzytkowania: 0-50 °C,

* bezptatne oprogramowanie do konfiguracji paneli.

- Wymagania dla przetwornic czestotliwosci

Poprzez przetwornice czestotliwosci zasilane bedg pompy zestawu hydroforowego.

* kompaktowa obudowa utatwiajaca montaz i obstuge,
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+ stopien ochrony obudowy min. IP21,

+min. 1 port komunikacyjny RS-485 (MODBUS RTU),

+ opcjonalnie min. 1 port ethernetowy (TCP/IP),

* min. 3 wyjécia przekaznikowe,

« funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu STO (Safe Torque Off),

+ algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy,

» mozliwos¢ sterowania predkoscig lub momentem silnika,

* wysoka sprawno$¢ energetyczna

+ mozliwo$¢ wspdtpracy z roznymi typami silnikow AC,

* fatwy w obstudze panel sterowania z minimalng rozdzielnicg 240 x 160 pikseli,

* jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutdéw komunikacji, sprzezen oraz rozszerzeh wejsé/wyjsc,

* lakierowane ptytki elektroniki w standardzie,

* programowalne wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe,

+ wbudowany dtawik sieciowy po stronie DC do redukcji wyzszych harmonicznych ze zmienng reaktancja,

+ wbudowany w standardzie filtr EMC spetniajacy wymogi klasy C2,

* regulator PID z dwoma zestawami nastaw,

* mozliwo$¢ zaprogramowania przemiennika czestotliwo$ci za pomocg darmowego oprogramowania komputerowego. Program komputerowy w
j. polskim,

» mozliwos¢ kalkulacji przeptywu

b) Urzadzenia elektryczne:

- sterownik PLC

panel operatorski o przekatnej min. 7

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- automatyczny przetacznik faz umozZliwiajgcy zachowanie cigglosci zasilania obwodu jednofazowego sprzezonego z wylgcznikiem
bezpieczenstwa oraz wyzwalaczem wzrostowym roztacznika zasilajacego rozdzielnice

- uktad wentylacyjny wraz z elektronicznym termostatem

- wytacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- wytacznik gtowny 0-sie¢

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B16

- 4 przetwornice czestotliwosci wyposazona w filtr RFI wraz z zabezpieczeniem w postaci roztgcznika bezpiecznikowego z wkladkami
bezpiecznikowymi NH gG

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

- przekazniki nadzorcze zabezpieczajgce silniki pomp przed niepozadanym wzrostem temperatury (przekaznik rezystancyjny wspétpracujacy z
termistorami PTC)

- stycznik dla kazdej pompy do rozruchu z sieci i przetwornicy czestotliwosci

- jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B10 dla fazy sterujace;

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

- sygnalizator akustyczny,

- przefaczniki trybu pracy pomp (Reczna — 0 — Automatyczna)

- wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym,

- separator sygnatu analogowego zapewniajgcy petne oddzielenie galwaniczne na wejsciu i wyjsciu — petla analogowa cisnienia ttoczenia

- przekaznik cisnienia na kolektorze tlocznym,

- czujnik suchobiegu z sondg konduktometryczng na kolektorze ssawnym

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie
anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krazka” z montazem na obudowie szafy sterownicze))

- O$wietlenie wewnetrzne szafy

c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC do ktérego wchodza nastepujace sygnaly (UWAGA!!! Wszystkie sygnaly binarne powinny
by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

= Wejscia (24VDC):

- tryb pracy pomp 1 - 4 (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (Wiaczone/Wytaczone)

- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
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- awaria pompy nr 3 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

- awaria pompy nr 4 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego

- potwierdzenie pracy pomp 1+4 — zasilanie z sieci

- potwierdzenie pracy pomp 1+4 — zasilanie z przetwornic czestotliwosci

- kontrola otwarcia drzwi szafy

- kontrola suchobiegu na kolektorze ssawnym (sonda konduktometryczna)

- kontrola ci$nienia maksymalnego na kolektorze ttocznym — przekaznik ci$nienia

- kontrola ci$nienia na kolektorze ttocznym - sygnat z przetwornika ci$nienia (4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

- kontrola rozbrojenia stacyjki

Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

- zalgczanie pompy nr 1 — z sieci

- zalgczanie pompy nr 1 — z przetwornicy czestotliwosci

- zalgczanie pompy nr 2 — z sieci

- zalgczanie pompy nr 2 — z przetwornicy czestotliwosci

- zalgczanie pompy nr 3 — z sieci

- zalgczanie pompy nr 3 — z przetwornicy czestotliwosci

- zalgczanie pompy nr 4 — z sieci

- zalgczanie pompy nr 4 — z przetwornicy czestotliwosci

- zalgczenie przetwornicy czestotliwosci

- zatgczenie awarii zbiorczej — sygnalizacja akustyczna

d) Rozdzielnia zestawu hydroforowego zapewnia:

- automatyczng zamiang pomp pracujacych (zapewnienie réwnej liczby godzin pracy kazdej pompy)

- stabilizacje cisnienia w uktadach ttoczenia wody czystej, podnoszenia ci$nienia niezaleznie od wielkosci rozbioru w sieci

- kazda pompa ma zabudowang przetwornice czestotliwosci co umozliwia jednakowy czas pracy pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w
sieci

- kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych

- automatyczng blokade pompy w ktorej sterownik wykryje awarie

- udpienie przetwornicy czestotliwosci dla kazdej z pomp w trybie ,zerowego” rozbioru w sieci

Dane z zestawu bedg przekazywane do rozdzielni gtownej, a nastepnie przesytane do stacji monitorujacej zaprojektowanej sie w siedzibie
Eksploatatora tj. Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej i Ustug Komunalnych w Sgpopolu.

- Wykaz monitorowanych sygnatéw

- ci$nienie wody na ssaniu zestawu (sonda konduktometryczna na kolektorze ssacym),

- ciSnienie wody na kolektorze ttocznym,

- praca poszczegolnych pomp,

- awaria poszczegoinych pomp,

- odstawienie poszczegolnych pomp,

- czestotliwos¢ pracy kazdej pompy na falowniku,

- praca falownika kazdej pompy,

- awaria falownika kazdej pompy,

- suchobieg,

- przekroczenie ci$nienia maksymalnego,

- moZliwo$¢ zdalnego zatgczenia i wytaczenia kazdej pompy,

- prad pobierany przez pompy,

- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompy,

- przeptyw sumaryczny i chwilowy wody na doptywie do SUW i na rurociggu tlocznym za zestawem

- stan potozZenia przepustnicy na doptywie zbiornika

- poziom wody w zbiornikach retencyjnych mierzony za pomocg sondy hydrostatycznej dodatkowo zabezpieczony trzema urzadzeniami
pomiarowymi poziom suchobieg, min oraz max. zbiornika, z 15 metrowym kablem - posiadajace atest PZH. Zestaw sondy i wytgacznikow
ptywakowych zamontowa¢ nalezy w kazdym zbiorniku retencyjnym.

2. System pompowania jednostopniowy — — awaryjny z ominieciem zbiornika retencyjnego - zakres ci$nienia pracy uktadu technologicznego
0,25-0,45 MPa

Schemat pracy uktadu przedstawia sie nastepujgco:

Pompy glebinowe pracujgce w systemie kaskadowym sterowane dwoma wytacznikami cisnieniowymi np. Danfoss CS umiejscowionymi na
zbiorniku hydroforowym z membrang DE 800 - filtracja — sie¢ przy ci$nieniu w zakresie pracy uktadu technologicznego 0,25 — 0,45 MPa
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W celu prawidtowej pracy przy jednostopniowym uktadzie pompowania wody projektuje sie zbiornik hydroforowy z membrang DE 800 lub
rownowazny o nie gorszych parametrach.

Opis pracy — system jednostopniowego pompowania wody

Przy pompowaniu jednostopniowym przewidziano prace pomp gtebinowych w systemie kaskadowym z tgczng wydajnoscig 50,00 m3/h.
Ttoczenie wody bezposrednio do sieci. Sterowanie pracg pomp dwoma tgcznikami ci$nieniowymi np. Danfoss CS umieszczonymi na hydroforze
membranowym Refix DE 800. Nastawy tacznikow cisnieniowych:

- pierwszy — 0,25 - 0,35 MPa

-drugi- 0,3 - 0,45 MPa

Parametry techniczne zbiornika Refix DE 800 z membrang lub réwnowaznego

Nieprzeptywowe cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji niepodlegajgcych wymogom normy DIN 1988, np. instalacje
przeciwpozarowe | wody przemystowej, ogrzewania podfogowego. Dopuszczenie zgodnie z dyrektywg UE o urzgdzeniach
cisnieniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE.

Charakterystyka:

- membrana workowa zgodnie z EN 13831 wymienna

- ochrona antykorozyjna czesci narazonych na kontakt z wodg zewnetrzna powfoka z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim

- atest PZH

- naczynie Refix DE 800 w wykonaniu stojacym

Dane techniczne:

Pojemno$¢ nominalna: 800 |

Dop. cidnienie pracy: 10, 16 i 25 bar

Dop. temp. pracy: 70 °C

Cisnienie wstepne: 4,0 bar

2.2.5.. Nowoprojektowany osadnik poptuczyn
Scieki technologiczne beda odprowadzane do nowoprojektowanego 4 — komorowego osadnika poptuczyn z kregéw fi 1800 mm o gtebokosci
posadowienia 2,65 m p.p.t, pojemnosci catkowitej - 20,34 m3, pojemnosci czynnej 17,30 m3 w ktorym zostang poddane procesowi
sedymentacji. W odstojniku zostanie oddzielona zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna bedzie
wypompowywana zamontowana pompa do kanalizacji sanitarnej. Niezaleznie zaprojektowano przelew grawitacyjny celem odbioru
niekontrolowanego wyptywu wody. Wokét osadnika nalezy wykona¢ opaske z kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej w
obrzezach betonowych 8x30 cm.
Obliczenie ilosci osadéw zatrzymywanych w odstojniku.
Obliczona ilo$¢ poptuczyn z ptukania 1 filtru wynosi V = 15,1 m3
W procesie uzdatniania zelaza i manganu wytracajq sie trudno rozpuszczalne wodorotlenki tych metali w postaci zawiesiny.
Przeliczeniowa objeto$¢ zawiesin wodorotlenku zelaza w 1m3 wody surowej wynosi:

VFe = 1,91 x MFe x VwFe =1,91x 0,001790 x 0,000127 = 0,00000044 {m3 Fe}

gdzie:
- 1,91- stata dla wodorotlenku Zelaza
- MFe- érednia zawartos¢ fe w wodzie w kg/m3
- VwFe - objetos¢ wtasciwa Fe w m3/kg
Przeliczeniowa objeto$¢ zawiesin wodorotlenku manganu w 1m3 wody surowej wynosi:
VMn = 1,58 x MMn x VwMn = 1,58 x 0,00014x 0,000139 = 0,00000003 {m3 Mn}
gdzie
- stata dla wodorotlenku manganu
- MMn- érednia zawarto$¢ manganu kg/m3
- VwMn - objetos¢ wlasciwa manganu m3/kg
taczna objetos¢ zawiesiny wytraconej z 1m? wody wynosi:
V=VFe + VMn = 0,00000044 + 0,00000003 = 0,00000047 {m3}
Roczng zawartos¢ osadu obliczono uwzgledniajac nominalng wydajno$¢ uktadu filtracyjnego Qn = 50,0 m3h. Wynosi ona
Vm=QrxV =205 000 x 0,00000047 = 0,096 {m3}
Qr - $rednie roczne zuzycie wody 205 000 md/r.
V - objetos¢ zawiesiny w wytraconej z 1m3 wody
Przyjeto czestotliwo$¢ usuniecia osadu raz w roku. Nagromadzony w odstojniku osad bedzie wywoZony wozem asenizacyjnym na
oczyszczalnie $ciekéw w Sepopolu.
Do wypompowania sklarowanych wéd poptucznych dobrano pompe np. Grundfos UNILIFT AP12.50 lub rownowazna,
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Parametry techniczne pompy Grundfos UNILIFT AP12.50 lub rownowaznej

Pionowa, jednostopniowa pompa zatapialna ze stali chromoniklowej z pionowym kro¢cem ttocznym i zblokowanym zatapialnym
silnikiem 1-fazowym z klasq izolacji F i zabezpieczeniem termicznym.

Pompa jest dostarczana z sitem wlotowym tgcznikiem ptywakowym do automatycznego zatgczania pompy.
Wirnik SEMI OPEN z swobodnym przelotem powierzchniowej, gruntowej i deszczowej.

Podwéjny system uszczelnienia watu z poSrednig komorg olejowg wypetniong nietoksycznym olejem.
Chtodzenie silnika czynnikiem ttoczonym przez ptaszcz chfodzacy i pionowy kanat tfoczny.

tozyska kulkowe, bezobstugowe, trwale nasmarowane. Gotowa do uzycia, z uchwytem do przenoszenia i 10 m kablem zasilajgcym.
Gniazdo wtykowe wypetnione masq szklang zapobiegajgcq przedostaniu sie wilgoci do uzwojen silnika.
Dane techniczne:

Q: 6,01/s

H:7,79m

Max. wielko$¢ czesci statych: 12 mm

Materiaty:

Korpus pompy: Stal nierdzewna

Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301

Korpus pompy: AlSI 304

Wirnik: Stal nierdzewna

Wirnik: DIN W.-Nr. 1.4031

Wirnik: AISI 304

Typ wirnika: SEMI OPEN

Instalacja:

Wylot pompy: Rp 2”

Max. gteboko$¢ montazu: 7 m

Ciecz:

Czynnik tloczony: kazda ciecz Newtonowsk'a

Zakres temperatury cieczy: 0.. 50 °C

Gestosc: 998.2 kg/m?

Dane elektryczne:

Moc P1: 1,7 kW

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 1 x 230 V

Prad znamionowy: 8.5 A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Dtugo$c kabla: 10 m

Rodzaj wtyczki kabla: SCHUKO

Inne:

Masa: 15.7 kg

2.2.6. Pomieszczenie WC i chlorownia

- Pomieszczenie WC

W pomieszczeniu WC zaprojektowano sedes typu kompakt i jedng umywalke z umywalkowym przeptywowym podgrzewaczem wody np. Kospel
Twister 3,5 kW lub réwnowazny oraz zawér do sptukiwania posadzki.

Odprowadzenie wody z posadzki za pomocg wpustu podiogowego 150 x 150 mm z kratkg Sciekowg ze stali nierdzewnej. Rurociag
odprowadzajacy nalezy wykonaé¢ z rur PVC @ 110. Scieki z umywalki nalezy odprowadzi¢ rurociagiem PCV fi 50 do rurociagu PCV fi 110.
Kanalizacje wyposazy¢ w zawor odpowietrzajgco napowietrzajacy.

- Chlorownia

Do dezynfekcji instalacji technologicznej w chlorowni zaprojektowano chlorator np. Exactus 5 I/h z wy$wietlaczem elektronicznym wraz ze
zbiornikiem roztworowym 100 dm3, wezykami, smokiem ssawnym, punktem wirysku montowany na $cianie w pomieszczeniu chlorowni.
Chlorator bedzie wiaczany tylko w przypadku koniecznosci dezynfekciji instalacji. Bedzie on sprzezony z pracg pomp glebinowych. Nie
projektuje sie ciagtego dozowania podchlorynu sodu. Nie projekiuje sie takze jego magazynowania z uwagi na jego znikome zuzycie i
ograniczong trwato$¢. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdéw chlorownie wydzielono jako

Strona | 62
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE | NADZORY
o4 14-100 Ostréda ul. Ractawicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostroda ul. Lubawska 6
z 501 619 170, /= biuro@inntech.com.pl

oddzielne pomieszczenie z oddzielnym wejsciem z zewnatrz. W przypadku konieczno$ci dezynfekcji eksploatator ujecia zapewni dostawe
podchlorynu. Dojazd do stacji podtozem utwardzonym nawierzchnia z kostki brukowe;.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zainstalowa¢ oczomyjke ze stali nierdzewnej montowang do $ciany SC300SS, natrysk awaryjny np. Franke
FAID0008 oraz zawor do sptukiwania posadzki.

Chlorownie nalezy wyposazy¢ rowniez w szafke ze Srodkami ochrony tj. ostone twarzy, fartuch, rekawice i buty kwasoodporne oraz maske
przeciwgazowg z pochtaniaczem par kwasnych.

Odprowadzenie wody z posadzki za pomocg wpustu podtogowego 150 x 150 mm z kratkq Sciekowg ze stali nierdzewnej. Przytacze kratki z rur
PVC @ 160 z odprowadzeniem do studzienki neutralizacyjnej wykonanej z kregéw betonowych fi 1000 z dnem betonowym o pojemnosci 1,18
m3. Scieki z oczomyjki nalezy odprowadzic rurociagiem PCV fi 50 do rurociagu PCV fi 110. W pomieszczeniu chlorowni z uwagi na konieczno$¢
5-krotnej wymiany powietrza projektuje sie wentylacje grawitacyjng i mechaniczng opisana w pkt. 2.2.7

2.2.7. Wentylacja, ogrzewanie i osuszanie powietrza

- Wentylacja

Wentylacja hali technologicznej mechaniczno-grawitacyjna poprzez dwa wentylatory $cienne mechaniczno - grawitacyjne np. WOKS 200 firmy
DOSPEL z regulatorem obrotéw RN 300, o wydajnosci 890 m3/h z czerpnio-wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200 zamontowane 20 ¢cm pod
sufitem.

W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczno-wywiewng zapewniajgcg 5-cio krotng wymiane powietrza. Projektuje sie
jeden wentylator $cienny mechaniczno - grawitacyjny np. WOKS 200 z regulatorem obrotéw RN 300 firmy DOSPEL o wydajnosci 890 m3/h z
czerpnio-wyrzutnig zewnetrzng Oslash 200 zamontowany 0,2 m nad posadzkg oraz kratke wentylacyjng 150x150 mm pod sufitem
pomieszczenia. Wentylator ma by¢ uruchamiany wigcznikiem oswietlenia.

W pomieszczeniu WC zamontowa¢ wentylator tazienkowy np. Dospel fi 100 S standard.

W pomieszczeniu agregatu zaprojektowano czerpnie o wym. 140 x 100 cm z przepustnica nad drzwiami wejSciowymi oraz wyrzutnie o
wymiarach 912 x 1162 mm zlokalizowana 783 mm nad posadzka pomieszczenia.

- Ogrzewanie

Budynek bedzie ogrzewany poprzez:

- cztery grzejniki elektryczne o mocy 2000 W kazdy - hala technologiczna

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 1000 W - agregatornia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - sterownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W - chlorownia

- jeden grzejnik elektryczny o mocy 500 W — sanitariat

Zaprojektowano grzejniki niskotemperaturowe z termostatem elektronicznym wigczane tylko w okresie duzego spadku temperatur z nastawg
stopnia ogrzewania i z funkcjg antyzamarzania np. Atlantic F125

- Osuszanie powietrza

Z uwagi na duzg wilgotno$¢ panujgca podczas procesu technologicznego projektuje sie zastosowanie dwoch osuszaczy powietrza w celu
ochrony urzadzen przed korozjg i zawilgoceniem.

Dobor urzadzenia do kubatury pomieszczenia = 628,0 m3

Przyjeto osuszacze np. firmy DST Polska KT- 90F lub rownowazne o niegorszych parametrach.
Parametry techniczne i eksploatacyjne osuszacza DST KT- 90F lub rownowazny

- wydajnos¢ powietrza 750 m3/h,

- wydajnos¢ osuszania 80 I/24h

-moc 1,25 kW

- wymiary 843x590x446

- Standardowo zamontowane automatyczne odszranianie

- Mozliwo$¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3°C

- Wysoka efektywno$¢ osuszania

- Filtr eliminujgcy zanieczyszczenia oraz przykry zapach

- Wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem

- Czynnik chtodniczy przyjazny dla srodowiska

- Osuszacz jest przystosowany do ciggtej pracy

- Uchwyty i kotka ufatwiajgce uzytkowanie i transport, obudowa odporna na uderzenia

Skropliny nalezy odprowadzi¢ wezykiem do skrzyni odbioru poptuczyn.
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2.2.8. Zestawienie urzadzen i armatury

a) Urzadzenia

Zestawienie projektowanych urzadzen instalacji technologicznej przedstawiono w tabeli:

L.p. Urzadzenia Jedn_ostka . llosc
miary jednostek
1 Dynamiczny mieszacz wodno - powietrzny @ 1400 mm EPAD-6, V/=3,15 m3 np. sat 9
" | Ekopartner Krystian Skiba '
Filtr pospieszny pionowy @ 1600 mm EPF-6 drenaz rurowy lateralny ze stali
2. . . ) . szt 6
nierdzewnej np. Ekopartner Krystian Skiba
3. | Zbiornik Refix DE 800 szt, 1
Zestaw hydroforowy Hydro-Partner ZH/4CR32-4/7,5/N200/4E czteropompowy, pompy
4. | Grundfos CR 32-4 - 7,5 kW, kazda pompa z przypisanym falownikiem — wydajnos¢ kp! 1
maksymalna 140 m3/h j. 4x35 m3/h
5. | Pompa ptuczna np. Grundfos NB 65-125/127 — 5,5 kW szt 1
6 Dmuchawa np. Delta Blower G5 AERZEN Typ: GM 3S w obudowie dzwigkochfonnej 4 szt y
T kW
7. | Lampa UV np. TMA AM 6 szt 1
8. | Sprezarka ABAC PRO B4900 200 CT4 - 3KW szt 2
9. | Przeplywomierz np. Endrest+Hauser PROMAG W400 5W4C1Z-7PV1/0 DN200 szt 1
10. | Wodomierz impulsowy NUBIS MWN NKO DN 100 szt 3
11. | Wodomierz impulsowy NUBIS MWN NKO DN 150 szt 1
12. | Pompa gfebinowa np. Grundfos SP 46-7 11,0 kW Q=50,0 m3/h H=55 m szt 2
13. | Pompa gfebinowa np. Grundfos SP 46-8 13,0 kW Q=50,0 m3/h H=62 m szt 2
14. | Obudowa studni Etoterm SN z ogrzewaniem szt, 2
15. | Pompa zatapialna do wody brudnej UNILIFT AP12.50 Q=21,63 m3/h 1,7 kW szt 1
16. | Osuszacz powietrza KT 90F 1,25 kW szt 2
17. | Chlorator Exactus 5 I/h szt 1
18. | Podgrzewacz przeptywowy Kospel Twister 3,5 kW szt 1
19. | Wentylator Dospel WOKS 200 0,42 kW szt 3
20, Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z napedem - 1
pneumatycznym dwustronnego dziatania i skrzynkg wytgcznikow kraficowych DN 50
21 Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z napedem - 1
pneumatycznym dwustronnego dziatania i skrzynkg wytgcznikow kraficowych DN 80
2 Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z napedem - 1
pneumatycznym dwustronnego dziatania i skrzynkg wytgcznikow kraficowych DN 100
b) Armatura
Zestawienie projektowanej armatury instalacji technologicznej przedstawiono w tabeli:
L.p. Armatura Jednostka miary llos¢ jednostek
Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z
1. szt 6
napedem recznym DN 50
Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z
2. szt 2
napedem recznym DN 80
Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z
3. szt 6
napedem recznym DN 100
Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z
4. szt. 16
napedem recznym DN 150
Przepustnica RQS z dyskiem ze stali nierdzewnej Typ 600 z
) szt. 7
napedem recznym DN 200
6. Zawor zwrotny kofnierzowy typ. 402 DN 100 szt. 3
7. Zawor zwrotny kofnierzowy typ. 402 DN 150 szt. 1
8. Zawor zwrotny sprezynowy DN 50 gwintowany sprezynowy szt 7
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mosiezny
Zawor zwrotny antyskazeniowy kotnierzowy np. JAFAR typ EA 1300 szt
9. 1
DN200
10. Zawor bezpieczenstwa SYR DN 40 0.6 MPa kpl 4
11. Zawor bezpieczenstwa Armak Zetkama 80x125
12. Odpowietrzniki Makenberg 1.32 @ 1/2” kpl 8
13. Zawdr do poboru préb przystosowany do opalania @ %’ szt. 10

Pozostata armature i urzadzenia przedstawiono na schemacie technologicznym oraz w cze$ci rysunkowej projektu.

2.2.9. Automatyka Stacji Uzdatniania Wody

Zaprojektowany system automatyki SUW jest oparty o dwa niezalezne sterowniki PLC:

a) Sterownik PLC wyposazony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekatna min. 10,1”) umieszczony w gtownej szafie sterowniczej
o wymiarach 1800x1000x400 mm + 100 mm cokét. bedzie sterowat:

- napetnianiem zbiornikdw retencyjnych przez pompy gtebinowe

- pracg pomp glebinowych

- systemem plukania filtrow tj. pracg dmuchawy, pompy plucznej, uktadem 6 przepustnic zasilanych pneumatycznie, pompy poptuczyn
umieszczonej w osadniku poptuczyn, zaworem elektromagnetycznym sprezonego powietrza sprzezonym z pracg pomp gtebinowych, pracg
chloratora

- do sterownika zostang doprowadzone réwniez sygnaty wszystkich urzadzen w celu wizualizacji ich pracy na panelu operatorskim w tym lampy
UV posiadajacej swoja niezalezng szafe sterowniczg

Szafa zostanie wyposazona w modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE, ktéry bedzie odpytywat sterownik PLC w szafie RZS i poprzez niego
przez facze ethernet sterownik PLC z rozdzielni RZH.

Sterownik PLC w szafie RZS bedzie skomunikowany z projektowanym Centrum Dyspozytorskim zlokalizowanym w siedzibie Eksploatatora
poprzez modut telemetryczny GSM/GPRS, petnigcy funkcje modemu komunikacyjnego.

b) Sterownik PLC wyposazony w panel operatorski HMI (dotykowy, kolorowy, przekatna min. 7”) umieszczony w szafie automatyki zestawu
hydroforowego bedzie sterowat pracg czterech pomp zestawu hydroforowego

- System monitoringu

System monitoringu w technologii GSM/GPRS/EDGE ze statg adresacjg IP obiektéw chronionych systemem APN

bedzie si¢ sktada¢ sie z dwdch podstawowych elementow:

a) obiektu zdalnego - Stacja Uzdatniania Wody w Sepopolu.

b) obiektu lokalnego — Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w siedzibie Eksploatatora.

Projektowany SUW musi zostaé¢ wigczony w nowoprojektowany system monitoringu tj. system monitoringu polegajacy na przesyle
danych z SUW za pomocaq modufu telemetrycznego i przekaznika GPRS do serwera ktéry bedzie znajdowal si¢ w siedzibie
Eksploatatora tj. Zaktadzie Gospodarki Mieszkaniowej i Ustug Komunalnych w Sepopolu ul. Lesna 5 11-210 Sepopol.

W ramach systemu monitoringu nalezy zainstalowaé oprogramowanie HNW6 na nowej jednostce komputera.

CENTRUM DYSPOZYTORSKIE DLA EKSPLOATATORA

Komputer Dell Vostro 3681- jednostka centralna

* Rodzina procesora: Intel Core i5-10400

+ Taktowanie procesora: 2.9 GHz

+ Taktowanie (Boost): 4.3 GHz

* Pamie¢ RAM -2 x 4 GB

* Dysk twardy — 1 TB

* Naped optyczny - DVD+/-RW

* Karta graficzna pozwalajgca na prawidfowg prace systemu, w szczegolnosci na odczyt danych monitorowanych.

* Port USB 2.0 - 4 szt.

* Port USB 3.2 - 4 szt.

* Gniazdo Ethernetowe RJ45 — 1 szt. panel tylny

* Wyjscie monitora:

* VGA-1szt.

* HDMI - 1 szt.

* Klawiatura USB QWERTY

* Mysz optyczna
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* Oprogramowanie komputera: Windows 10 Pro

* Kompletny zestaw okablowania — przewody zasilajgce, potaczeniowe, itp.

* 2 lata gwarancji na jednostke centralng z naprawa u klienta w nastepny dzieri roboczy.

Monitor :

* przekatna ekranu : 23’ 8”

* rozdzielczo$¢: 1920x1080

+ format obrazu: 16 x 9

* wbudowane gtodniki: TAK

* komplet okablowania: tak

* Zasilanie awaryjne - UPS 650VA

Informacje o stanach obiektu bedq przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera. Stacja monitorujgca bedzie zainstalowana w dyspozytorni Eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sktada¢ z:

- gtdwnego okna synoptycznego

- okna poszczegolnych urzadzen (obiektow)

Monitoring powinien spefnia¢ nastepujace funkcje:

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma powodowaé wystanie petnego statusu wejsc/wyjsé
modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie w/w
statusu z danego modutu telemetrycznego, czyli w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie
pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, poziom wody w zbiorniku wyréwnawczym, alarm suchobiegu, ( itd.) do stacji monitorujacej bedzie
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyj$ciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego,
stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsé.

- Funkcja - Giéwne okno synoptyczne -bedzie umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektow t.j.

- wizualizacje pracy danej pompy,

- wizualizacje awarii danej pompy,

- wizualizacje odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zataczana w automatycznym cyklu pracy,

- wizualizacje poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

- wizualizacje aktualny przeptywu wody

- stan pracy lampy UV

- wizualizacje wtaman na obiekty,

- wizualizacje alarméw na wszystkich obiektach i urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z
nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat
potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna umozliwia¢ na przypisanie odpowiednich kompetencji
danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych - powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym
monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadaé mozliwosé
uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzadzonego
zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanow
alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposob identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor:
czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zostaé
umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiada¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w
momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinen aktywowaé sie sygnat dzwigkowy, ktérego bedzie
mozna wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca,

- Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

- Kontrola pofaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami — system monitoringu bedzie umozZliwia¢
informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system bedzie umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w
przypadku np.: uje¢ glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg
wysytane z niego sygnaly alarmowe - funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na
oszczednosé w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczedno$¢ w kosztach eksploatacii.
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- Alarm wlamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okre$lonym czasie od jego wystgpienia i nie
rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulec skasowaniu po czasie. System wymaga zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob
informujac go o swoim wystapieniu.

- Funkcja zdalnego wyfaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji monitorujace;.

- Funkcja odswiezenia obiektu — umoZliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej aktualnego statusu wejsé/wyj$¢ modutu
telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

- Funkcja odswiezenia zegardw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy
i ilosci zataczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytaczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu
dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

- Zdalne zafaczanie/wylfaczanie pomp

- Funkcja odlaczenia/podigczenia pompy zestawu hydroforowego - pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odtaczeniu/podigczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odtaczymy
pompeg, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu pompowego — przewidziano mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej) zmiany poziomu
zalgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego

- Funkcja blokady wysfania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zatacz pompe nr 1). Po
potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej iloSci rozkazéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu na dokfadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W
kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu.

- Raporty — moZliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu
sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujace;

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw
alarmowych na w/w obiektach.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze
statycznym adresem IP. Dostawca zestawu pompowego wraz z Szafami Sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie musi posiadaé
nigpubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.
Minimalne wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS zostaly opisane w specyfikacji zestawu
hydroforowego.

2.2.10. Retencja wody

2.2.10.1. Zbiorniki retencyjne 2 x V=150 m3

Projektuje sie dwa powierzchniowe zbiorniki stalowe o pojemnosci V = 150 m3 jeden, posadowione na fundamencie zelbetowym. Pionowy
zbiorniki retencyjny wykonany jest z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sklada sie z plaszcza w ksztalcie
pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

- na dachu wfaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej cze$ci ptaszcza wiaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposaZzony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wnetrza

zbiornika. W sktad wyposaZzenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krocce przytaczeniowe zakoniczone sg kotnierzami na cisnienie P = 1,0 MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika. Szczelno$¢ potaczen
spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100 mm. Izolowane jest
takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy z blachy
aluminiowej, ocynkowanej lakierowanej w kolorze niebieskim.

Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne

elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersaing farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej natomiast wewnetrzne ze stali nierdzewne;.

Rurociagi wewnatrz zbiornika z rur PE 100 SDR 17, elementy montazowe ze stali nierdzewne;.

Wymiary zbiornika:

- pojemno$¢ V = 150 m3

- Srednica wewnetrzna — 4 500 mm
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- $rednica zewnetrzna — 4 740 mm

- Wysokosé catkowita — 10 500 mm

- Wysokosé przelew — 9 300 mm

- Wysoko$c ttoczenie — 9 400 mm

- Wysokosé ptaszcza - 9 500 mm

- Wszystkie krocee przytgczeniowe - DN 200 mm ssawny, spust i przelew, DN 150 - ttoczny

- Krociec sondy 1 %"

Kazdy zbiornik zostanie wyposazony w sonde hydrostatyczng do wizualizacji poziomu wody oraz do sterowania pracg pomp gtebinowych i w
trzy wytgczniki ptywakowe (gruszki) dla pozioméw alarmowych tj. minimum i maksimum oraz suchobieg. W przypadku awarii sondy wytgczniki
ptywakowe poziomdw min. i max. bedg sterowaly pracg pomp gtebinowych w trybie awaryjnym. Przetgcznik systemu na awaryjne napetnianie
zbiornika w przypadku awarii sondy nalezy umie$ci¢ na drzwiach szafy automatyki. Dodatkowo nalezy na szafie umiesci¢ przetacznik
sterowania dla danego zbiornika. Projektuje sie nastepujgce poziomy wody w kazdym zbiorniku powodujace zatgczanie pomp gtebinowych:

- poziom maksimum -91m

- P1 - poziom zataczenia pompy podstawowe;j -7,3m

- P2 - poziom awaryjny (dotgczenie drugiej pompy -39m
- poziom minimum -1,0m

- poziom suchobieg - wytaczenie zestawu hydroforowego - 0,4 m

Przewiduje sie wymiane wody w zbiorniku retencyjnym minimum jeden raz w ciggu doby.

2.2.11.. Przylacza wodociggowe i kanalizacji sanitarnej oraz wewnetrzne sieci miedzyobiektowe Stacji Uzdatniania Wody

2.2.11.1 Przyiacza wodociggowe

Projektuje si¢ wykonanie:

- wymiany przytaczy studni gtebinowych z rur PE 100 SDR 17 @ 110 o tacznej dtugosci ok. 97 m

- przytgcza wodociggowego z rur PE 100 SDR 17 @ 200 z budynku SUW do sieci miejskiej — zasilanie o dlugosci ok. 97 m

Na przytaczu nalezy zainstalowa¢ 2 hydranty przeciwpozarowe nadziemne z Zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem przed kradziezg wody np.
AVK lub Hawle o $rednicy DN 80 wraz z zasuwg z zeliwa sferoidalnego, obudowq teleskopowg oraz skrzynkq uliczng do zasuw. Hydranty
oznakowac tabliczkami umieszczonymi na punktach statych lub stupkach stalowych.

W wezle W1 zgodnie z PZT oraz schematami na profilu zamontowaé jedng zasuwe DN 150.

Potgczenie z siecig istniejacq wykona¢ z zastosowaniem odpowiednich tacznikéw zgodnie ze schematem podanym na profilu sieci. Nalezy
odcig¢ istniejace przytacza do wiezy cisnien po uruchomieniu nowego SUW. Potgczenie z istniejacym rurociggiem wykonaé przy pomocy ztgczy
rurowo-kotnierzowych z wktadkq zabezpieczajacq przed wysunieciem sie rury np. AVK. Polgczenia elementow kotnierzowych z tworzywowymi z
zastosowaniem tulei kotnierzowych ze srubami ze stali ocynkowane;.

Stosowac zasuwy kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego sieciowe PN16 z uszczelnieniem miekkim typ E2 np. AVK lub Hawle. Na trzpieniu zasuw
w poziomie terenu zamontowa¢ skrzynki zeliwne uliczne z kolumng teleskopowa. Skrzynki uliczne zasuw umocni¢ betonem, a miejsca ich
lokalizacji oznakowac tabliczkami umieszczonymi na punktach statych lub stupkach stalowych. Na tukach i kolanach oraz tréjnikach stosowaé
bloki oporowe.

Na trasie projektowanych przytaczy wodociggowych wystepujg nastepujace rodzaje uzbrojenia podziemnego:

- sie¢ kanalizacji sanitarnej

- istn. sie¢ energetyczna nn

- projektowane przytacza wod- kan i przytacza nn

Przewody te naniesione sg na planie syt.-wys. i profilach podtuznych

UWAGA: Przed rozpoczeciem prac powiadomi¢ gestora sieci i wszystkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem ich przedstawiciela. Wszystkie
niezainwentaryzowane przewody odkryte podczas rob6t traktowaC jako czynne. Decyzje o ich ewentualnym demontazu lub przetaczeniu
podejmuje gestor sieci.

W razie koniecznosci powiadomi¢ uzytkownikéw sieci z 14 dniowym wyprzedzeniem o przewidywanych terminach i okresach przerw w
dostawach wody.

Prace nalezy prowadzi¢ etapowo tak by zapewni¢ ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcéw

2.2.12. Przylacza kanalizacji sanitarnej

Przytacza kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-U SN 8 o jednolitej Sciance @ 160 i @ 200 (przylacze osadnika poptuczyn).

- Rurociagi grawitacyjne

Projektuje sie przylacze kanalizacji sanitamnej grawitacyjnej z rur PVC-U SN 8 o jednolitej éciance @ 160 i @ 200. Srednica rur zostata dobrana
w zalezno$ci od spadkéw i zaktadanych przeptywow przy zatoZeniu konieczno$ci zachowania predko$ci samooczyszczania w kanatach. Ze
wzgledu na panujace warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta przewodéw oraz zasad wykonywania
podsypki i obsypki kanatdw.

Strona | 68
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w Sepopolu wraz z instalacjami i infrastrukturg techniczng



GRZEGORZ KOWALEWSKI INNTECH PROJEKTOWANIE | NADZORY
o4 14-100 Ostréda ul. Ractawicka 5/51 Adres biura: 14-100 Ostroda ul. Lubawska 6
z 501 619 170, /= biuro@inntech.com.pl

Kanaly nalezy uzbroi¢ w szczelne studnie betonowe @1000 z kinetami kierunkowymi wykonane posadowione na zageszczonej podsypce
zwirowo-piaskowej grubosci 30 cm. Wiaz zeliwny musi spefniac wymagania normy PN-EN 124:2000. Konstrukcja studni musi zagwarantowaé
jej szczelnosé.

Probe szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych przeprowadzic w oparciu o norme PN-EN 1610. Badanie szczelnosci przewodow oraz
studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania
wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie szczelnosci na infiltracje.

Specyfikacja studni betonowych:

Studnie kanalizacyjne betonowe wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po$lizgowe;j.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwos¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze Zzéttym, montowane w rozstawie pionowym 250 mm

- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z kineta, wykonana z betonu samozageszczalnego. Beton w catym przekroju
elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna grubo$¢ $cianki dennicy to 150 mm.
Przejscia szczelne do rur - systemowe np. Perfect, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowane;,

- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koricu.

- elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe — w kolorze zottym,
montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250 mm.

- studnia moze by¢ zwiericzona przy pomocy :

- zwezki betonowej tj. stozek wyposazonej w szczeble ztazowe za pomocg uszczelki i elementow systemowych

taczenie kregbw, montaz pierscieni odcigzajacych i montaz wlazéw dokonaé w sposob uniemozliwiajgcy infiltracie wod gruntowych i
przedostawanie sie piasku do wnetrza studni. Wtazy w terenach zielonych obrobi¢ opaskg betonowa.

d) Whazy kanalizacyjne

Dla powierzchni pieszych i rowerzystow oraz parkingdw samochodowych osobowych zastosowaé wiazy kl. B125 wg PN-EN 124. Wiazy muszg
by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki certyfikujacej I0-CERT oraz trwale
znakowane znakiem budowlanym B.

W drogach, utwardzonych poboczach, ciggach pieszo-jezdnych oraz parkingach dla wszystkich rodzajow samochodow zastosowa¢ wiazy k.
D400 wg PN-EN 124. Wiazy muszg by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki
certyfikujacej 10-CERT oraz trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wlaz szczelny - przeciwodorowy i przeciwzalewowy.

Na trasie projektowanych przytaczy kanalizacji sanitarnej wystepuja nastepujace rodzaje uzbrojenia podziemnego:

- istn. przytacza wodociggowe

- projektowane przytacza wodociggowe

- istn. sie¢ elektroenergetyczna nn

Przewody te naniesione sg na projekcie zagospodarowania terenu i profilach podtuznych

2.2.13. Zewnetrzne sieci miedzyobiektowe - rurociag ssawny, tloczny i rurociag spustowy zbiornika retencyjnego

Projektuje sie wykonanie:

- rurociggu tlocznego z budynku SUW do zbiornikéw retencyjnych z rur PE 100 SDR 17 @ 160 mm o tacznej diugosci ok. 21 m

Przy zbiorniku nalezy zainstalowa¢ zasuwy DN 150, posadowione w gruncie, z obudowg teleskopowg wyprowadzong do opaski zbiornikéw,
zakonczone skrzynkg uliczng do zasuw

- rurociggu ssawnego ze zbiornikéw retencyjnych do budynku SUW z rur PE 100 SDR 17 @ 200 mm o tacznej dtugosci ok. 23 m

Przy zbiorniku nalezy zainstalowa¢ zasuwy DN 200, posadowione w gruncie, z obudowg teleskopowg wyprowadzong do opaski zbiornikéw,
zakoniczone skrzynkg uliczng do zasuw.

- rurociggu spustowego potaczonego z przelewem ze zbiornikdw retencyjnych z rur PE 100 SDR 17 @ 200 mm do studzienek S3 i S4 zgodnie z
PZT, a nastepnie do osadnika poptuczyn w

Przy zbiornikach nalezy zainstalowa¢ zasuwy DN 200, posadowione w gruncie, z obudowg teleskopowg wyprowadzong do opaski zbiornikéw,
zakoniczone skrzynka uliczng do zasuw. W studniach S3 i S4 na przytaczu ze zbiornikow zamontowac klapy burzowe PP np. Wavin kohcowe
DN 200.
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Stosowac zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego sieciowe PN16 z uszczelnieniem miekkim typ E2 np. AVK lub Hawle. Skrzynki uliczne
zasuw zlicowa¢ z opaskg zbiornika, a miejsca ich lokalizacji oznakowa¢ tabliczkami umieszczonymi na zbiorniku. Na tukach i kolanach oraz
trojnikach stosowac bloki oporowe.

Rurociggi od krééca kotnierzowego zbiornika do kolana nalezy ociepli¢ wetng mineralng o grubosci 100 mm z folig aluminiowg lub tupkami z
piankg poliuretanowg i zabezpieczy¢ taSma zbrojong samoprzylepna.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-01 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- dzwigow

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw

- szalunkéw do zabezpieczenia wykopow

- igtofiltrow

- motopomp

- agregatow pradotworczych

4. TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okre$lono w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jeqo przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-01 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkow
i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem recznym)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.
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5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboéci od 15 do
20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

3.5. Roboty montazowe
Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wytycznymi producenta, przepisami oraz normami

3.6. Roboty towarzyszace

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ tak by zachowac ciggtos¢ dostawy wody do odbiorcow.

3.7. Organizacja ruchu na czas budowy

W przypadku koniecznosci sporzadzenia projektu organizacji ruchu Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacje i uzyska odpowiednie
zezwolenia na etapie realizacji rob6t

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne badania konieczne dla rozpoczecia robét i odbioru stacji uzdatniania wody. Wszystkie roboty nalezy
prowadzi¢ tak by zachowac¢ ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w ninigjszej ST i
zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 “Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki okre$lone w przedmiarze rob6t oraz dokumentacii projektowej tj. m, m2, m3, szt. kpl. t, kg, itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-01 “Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wszystkie roboty bedace przedmiotem inwestycji tj. montaz instalacji technologicznej, rozruchy montaz urzadzen instalacji, prace
spawalnicze itp.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustalona zostanie na podstawie zalgczonych kosztorysow Wykonawcy robot sporzadzonych na podstawie
dokumentaciji projektowej, przedmiaréw, STWiOR oraz wizji lokalnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - Prawo budowlane (wraz z p6zniejszymi zmianami).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065 wraz z p6zn. zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020
poz. 1609)
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[4] Ustawa z dnia 20.07.2017 r. — Prawo wodne (z pdzniejszymi zmianami).

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (z p6zniejszymi zmianami).

[6] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (z pdzniejszymi zmianami).

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé
na srodowisko.

[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

[9] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (z pozniejszymi zmianami).

[10] Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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D-07 BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W SEPOPOLU - branza elektryczna i automatyka

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych bedacych w zakresie Budowy
Stacji Uzdatniania Wody w Sepopolu.

Adres inwestyciji: 11-210 Sepopol, dziatka nr 158/2, 52/3, obreb 0001 Sepopol 10002 Sepopol 2

Inwestorem jest Gmina Sepopol, 11-210 Sepopol, ul. 11-go Listopada 7

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozZliwiajagce i majace na celu budowe instalacji elektrycznej w
wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- budowa linii kablowych nN,

- budowa lini kablowej oswietlenia terenu,

- montaz zlgcza kablowego,

- montaz obwoddw rozdzielczych i tablic rozdzielczych oraz sterujgcych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,

- montaz opraw o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego, osprzetu elektroinstalacyjnego,

- montaz instalcji 230/400V wraz z osprzetem elektroinstalacyjnym,

- montaz elementow instalacji wyrownawczej,

- montaz instalacji odgromowej,

- montaz instalacji SSWIN, CCTV,

- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych,

- montaz agregatu pradotworczego

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw wykazanych w dokumentacii,

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw, kabli i przewodow,

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokétami kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

- wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych,formalnych
i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie Swiadczenia (roboty) tacznie z
uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi

i dodatkowymi oraz dostawe materiatw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jeZeli nie zostaty one
doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu Swiadczen oraz sprawdzi¢ we wtasnym zakresie dobér tych urzadzen i materiatow.

- wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznaé sie z dokumentacjg i zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad
dokumentaciji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z
zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca niebedzie mogt w pézniejszym terminie ubiega¢
sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia w
przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacego z samej koncepcji.

- wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu catego
okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod
uwage ryzyko istniejgce na budowie.

- do wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci od upowaznionych jednostek
oraz pozwolenia na podtgczenie do sieci i eksploatacije obiektu.

1.3.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

1.3.1.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.3.1.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
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1.3.1.4. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przezWykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy wrejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu
przez Inwestora.
1.3.1.5. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.3.1.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowat specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora.
1.3.1.7. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.3.1.8. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.3.1.9. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.3.1.10. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.1.11.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.3.1.12. Przedmiar robot wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.3.1.13. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
1.4. Og6ine wymagania dotyczace robét
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:
- zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,
- eksploatacja instalacji elektrycznych budynku i ich konserwacja w okresie préb, a w szczegdlnosci wyznaczenie cztowieka odpowiedzialnego
za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,
- przygotowanie dokumentow koniecznych do otrzymania niezbednych zezwoler administracyjnych i wnioskéw o dopuszczenie,
- szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,
- zapewnienie gwarancji (cze$ci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych, w tym gwarancii z tytutu dostawy, jezeli taka
sig nalezy.
Kierownik robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru
1.4.1 Organizacja robét
1.4.1.1 Harmonogram robét
1. Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:
- harmonogram robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz
niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
- harmonogram pracy sprzetu ciezkiego;
- zatoZenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.
2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegolnych rodzajow robét nalezy uwzglednic:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie lub potoZzonych jeden nad drugim, weelu
zapobieZenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwo$ci powstawania przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;
- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz wykonanego przy p6zniejszym wykonywaniu
dalszych robdt;
- potrzebe zastosowania srodkow ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikéw i innych oséb mogtoby by¢
zagrozone
1.4.1.2 Przekazanie budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy kablowych reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2. Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wasnosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach
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umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoSci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.4.1.3 Organizacja pracy na budowie

- organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen witasciwych jednostek w sprawie ogolnych
warunkow umow o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych.

- jednostkq wykonawczg robot elektrycznych na budowie jest kierownik robot wystepujacy w charakterze podwykonawcy bezposrednio
wspotpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie.

- wykonawca robot elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaC z urzadzen placu budowy w ramach
okreslonych zasadami wspolpracy z generalnym wykonawcg i umowa,

- wykonawca robot elektrycznych bedzie miat zapewnione przez generalnego wykonawce

a) ogrodzenie placu budowy,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno -administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, o$wietlenie placu budowy i miejsc pracy,

e) facznosé telefoniczng na placu budowy z potaczeniem z telefoniczng siecig krajows,

f) do wgladu nastepujace dokumenty:

- zezwolenie wiasciwych wiadz na wykonywanie robot na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres robot wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robot z podziatem na obiekty, wezly i instalacje,

- projekt organizacji robot dla prawidtowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z
czynnymi urzagdzeniami technicznymi znajdujgcymi sie w obiekcie budowy,

- uzgodnienia z wiascicielami terenow, wymaganych do prowadzenia na nich kablowych robot elektrycznych,

- inwentaryzacje uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot elektrycznych. Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych
nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg
sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidlowego
przygotowania terenu. Nalezy tu miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodow lub innych urzadzen - usuniecie lub
zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktorego kompetenciji nalezy utrzymanie tych urzadzen lub nadzor nad nimi,

- w razie istnienia napowietrznych przewodow elektrycznych i niemoZliwosci ich usuniecia lub zabezpieczenie przewodow w sposob
umozliwiajacy wtasciwe" i bezpieczne wykonywanie robot.

- place i magazyny zamkniete do skladowania materialow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot
elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

-drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkow transportowych, przewidywanej masy przewozonych materiatow lub
przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetoSci.

- szeroko$¢ i potoZzenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos¢ dostarczenia, bezwzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatow i innych przedmiotow bez ich uszkodzenia do odpowiednichstanowisk pracy na budowie. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, sie jest wigczony w cene umowna,

1.4.1.4 . Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

- wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
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zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru

1.4.1.5 . Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie bazy budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.4.1.6 . Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé zanika(np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.1.7. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢é wykonane w
zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.1.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w szczegolno$ci Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjaine oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.1.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
zakoniczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby instalacja
elektryczna lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.4.1.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢

praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolenr i inne odno$ne
dokumenty.

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robét CPV

- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
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- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elekirycznego
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych

2. MATERIALY
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego

2.1. Instalacje
Do budowy instalacii elektrycznej stosuje sie nastepujace materiaty podstawowe :

a) przewody kabelkowe miedziane typu YTDY, N2XH-J; 750V; -40;+70C° spetniajace aktualne normy,

b) kable enegetyczne YKY, YnKY, Olflex Classic 110, Olflex Classic 110CY Black 0,6/1 kV spetniajace aktualne normy,
c) osprzet instalacyjny (gniazda, taczniki),

d) rury instalacyjne z osprzetem,

e) koryta kablowe,

f) bednarke stalowg ocynkowang,

g) oprawy o$wietleniowe zgodnie z dokumentacjg techniczna,

h) rozdzielnice oraz osprzet rozdzielnic zgodnie z dokumentacijg techniczng,

=

i inwerter, panele fotowoltaiczne zgodnie z dokumentacjq techniczna.

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jako$ciowych.

Wyszczegélnienie wszystkich zastosowanych aparatow w zestawieniach materiatow.

2.3. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot Kierownik robot
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze dopuscic tylko te
materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot , byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwo$ci do robdt i byty dostepne do kontroli Inzyniera

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inspektora nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
whasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
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odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
3.1. Wymagania ogélne i szczegdtowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych
5.1.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- przejScia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu i osprzetu
- laczenie przewodow
- podejscia do odbiornikow
- przytaczanie odbiornikow
- ochrona przed porazeniem
- ochrona antykorozyjna
3.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacii i remontow. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.
5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
1. Konstrukcje wsporcze (koryta kablowe) i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji
powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.
2. Przy ukfadaniu przewodow na uchwytach :
- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowatysie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty
widoczne
3. Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach :
- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podioza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonuje sie
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu,
- na podtoZach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe; w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych
oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.
5.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy
1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy, oraz wszystkie przewody w $cianach konstrukcyjnych i.t.p. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia i frasy wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych i rurach ostonowych gietkich.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (korytka, drabinki) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podiozy.
Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przejS¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podfozy tych mozna mocowac
sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.
5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu
1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomocg kotkow i $rub rozporowych
5.1.6. taczenie przewoddéw
1. Winstalacjach elektr. wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
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2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

3. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6.Dlugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

3.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2. Podejscia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury
muszg spetia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowa¢ dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podej$cia nalezy wykonaé¢ przewodami utozonymi na tych $cianach

3.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukgji, nalezy jg uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac $rubami lub wkretami do kotkdw rozporowych

- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5° jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inaczej,

- 08 napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaly sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy
w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykoriczeniowej, a
urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykoriczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatéw statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw wolno usuwacé tylko z tych czesci przewodu, ktore po potaczeniu bedg niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnié
przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym.

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugo$ci niz przewody
robocze

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem

4. taczniki nalezy montowac¢ na wysokosci umozliwiajace; :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementow sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przylaczanie do zaciskéw tgcznika (przetacznika , sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potgczen. W igcznikach
jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe:

- potoZenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowa¢ w ten sposaéb, aby taczyt on obwdd elektryczny zgodnie z programem,

- rolka dzwigni powinna obraca¢ sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

58.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych i o parametrach poszczegolnych
typdw opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokiadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w
sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi.
Wykonac je dla odbiornikéw statych, przymo-cowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze—niami izolacji np.przez zalozenie tulejek
izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbior=niow muszg by¢ chronione.
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5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawiaC nadmiaru dtugo$ci gotej Zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7.Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem.
Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie mogly zsungé sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

3.1.11. Ochrona przeciwporazeniowa

. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy
uktada¢ w sposéb staly.

Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z Zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonac wg.
wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig
zabezpieczonych,

b) potaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co naj-mniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokryé wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych przedmiotéw objetych
dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ sie barwg kontrastujaca z barwg urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spetia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych
oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujacy sposéb:

a) przewdd neutralny— oznakowac barwg jasnoniebieskq

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realinzowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielonozditych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na dtugosci
15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni
przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i zéitej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyréznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu
ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-mozno$ci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za pomoca $rub lub wkretdéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatow do-datkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykonac wytacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe, nalezy izolowa¢ jak przewody robcze.
Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze
tak, aby wtyczki przyrzaddéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa, {.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skiad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpo-razeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie
z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdInosci nalezy

sprawdzi¢ :

- prawidtowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- prawidtowo$¢ umocowarn urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z instalacjg

5.1.12. Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z projektem

5.1.13. Préby montazowe
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1.Po zakonczeniu robot elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzeniatzw. préb
montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno -
pomiarowych) i probnym uruchomieniem ('bieg luzem") poszczegoinych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét
(budowy) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢
induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od

-0,25 kW dla instalacji 230 V,

-0,50 kW dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancii izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1
MW

¢ pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i
sprawdzic, czy

- punkty Swietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskéw,

- silniki obracajq sie we wtasciwym kierunku.

3.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegéinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skoficzywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ rowniez
projekty organizacji budowy i robot, ogéine harmonogramy budowy oraz faze realizacji

(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami rob6t poszczegoinych rodzajow.

2. Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych rodzajow robét lub ich
etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogéinobudowlanych, a rownoczesnie umozZliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonograméw robét elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakos¢ materiatdw i zapewnia odpowiedni system kontroli wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek wody i Sciekow i badan laboratoryjnych oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac dla Inspektora nadzoru kopie raportdw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot:

m. (metr) dla uktadania przewodoéw, koryt kablowych, rur ostonowych
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.

kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszkii.t.p.),
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych
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8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zgodnie z Warunkami Ogélnymi Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie robét objemuije:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przej$cia przez Sciany i stropy,

- uktadanie przewodéw,

- zakup dostawa i montaz rozdzielnic,

- zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,

- zakup, dostawa i montaz opraw o$wietleniowych,
- zakup i montaz instalcji SSWiN, CCTV,

- zakup i montaz instalacji paneli fotowoltaicznej,
- zakup i montaz agregatu pradotworczego,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna,

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Dz.U.Nr 75,p02.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
0golne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$é
pradowa dtugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia
ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne Errata N 1/2001.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.
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- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

- PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- PN-86/E-05003.01, PN-89/E-05003.03; PN-89/E-05003.04, PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002,

- PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001, PN-IEC 61312-2:2003

Instalacje odgromowe

- PN-IEC 439-2:1997 rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

- PN-HD 60364-7-712-2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- PN-86/E-05003.01, PN-89/E-05003.03; PN-89/E-05003.04, PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002,

- PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001, PN-IEC 61312-2:2003

Instalacje odgromowe

- PN-IEC 439-2:1997 rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

- PN-HD 60364-7-712-2007 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH: WYMAGANIA DOTYCZACE SPECJALNYCH
INSTALACJI LUB LOKALIZACJI. FOTOWOLTAICZNE (PV) UKLADY ZASILANIA
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D-08 PRZEWODY WODOCIAGOWE

Kod CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzenia $ciekow.

Kod CPV 45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdw do przesyfu wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot: budowy przewodéw
wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu
okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy sieci wodociggowe;j jak
w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociagowa — rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo - bytowych budynkow i pozarowych zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociggowe — rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody
indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

OgodIne wymagania dotyczace robét podano w D-01 “Wymagania ogoine”.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 “Wymagania ogéine”.

2.2. Rury przewodowe

- Rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 taczone za pomocg ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-
EN 12201

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac rury PE 100 Tytan RC SDR 17 PN o podwyZzszonej odpornosci na propagacje pekniec oraz
odpornoéci na korozje naprezeniowa,

2.3. Armatura sieci wodociagowej

StosowaC zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN16 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym
uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z Zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtokg EPDM, trwatym
oznaczeniem (producent, $rednica, cisnienie robocze, klasa zeliwa). Atest PZH.

Przy lokalizacji zasuw pod ciggami pieszo-jezdnymi nalezy stosowac teleskopowe obudowy przediuZzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne do
zasuw stosowac o wysokosci catkowitej korpusu 270-273 mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewnetrznej $rednicy pierscienia korpusu
mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa szarego z oznaczeniem ,W” lub ,WODA", malowane lub bitumizowane na czarno.

2.3.1. Hydranty nadziemne

W celu zapewnienia wody do celéw ppoz. zastosowa¢ hydranty nadziemne DN80 zabezpieczone przed ztamaniem o nastepujgcych
parametrach:

- ci$nienie robocze PN10

- $rednica nominalna dn=80mm z owierceniem kotnierza przytacza PN10

- samoczynne odwodnienie dziatajgce wylacznie przy zamknigciu (element zamykajacy powinien by¢ catkowicie szczelny w potozeniu otwartym)
- z mozliwoscig wymiany elementéw wewnetrznych bez konieczno$ci demontazu cze$ci podziemnej hydrantu

- z glowicg wykonang z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby epoksydowej lub z emalii
oraz zewnetrznym epoksydowym z dodatkowg powtoka poliestrowg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego

- z kolumna ze stali nierdzewnej lub Zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewnatrz emalig, na zewnatrz powtokq
epoksydowg z dodatkowg warstwa poliestrowg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego

- z przedtuzeniem trzpienia zaworu (zespotem uruchamiajgcym) ze stali nierdzewnej

- z min. dwiema nasadami bocznymi @75 mm do podtaczenia wezy ppoz.

- z mozliwoscig obrotu czesci nadziemnej lub gtowicy hydrantu
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- ze $rubami i podktadkami faczacymi czeS¢ nadziemng z podziemng ze stali nierdzewnej (min. A2)
- Z zaworem napowietrzajacym z mosigdzu lub tworzyw sztucznych (POM)
- z oznakowaniem cze$ci nadziemnej znakiem producenta i Srednicg hydrantu
- do wykonania potgczenia sieci z kolumng hydrantu stosowaé rury PE100-RC SDR 17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych
Hydranty posadowi¢ na kolanach kotnierzowych ze stopkg z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznym i zewnetrznym z powltok epoksydowych oraz owierceniem kotnierza PN10. Hydranty montowa¢ zgodnie z kartg katalogowa.
Wysoko$¢ czesci nadziemnej hydrantu powinna by¢ zgodna z ich kartami katalogowymi.
Odwodnienia hydrantow obudowaé dedykowanymi osftonami/otulinami podziemnej czesci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych
ostonietymi widkning ochronng, zapewniajacymi prawidtowe oprdznienie hydrantu, sprawne rozsaczenie wody w gruncie oraz chronigcymi
system odwodnienia przed zarastaniem i zatykaniem. Dookota ostony/otuliny w gruntach spoistych wykona¢ obsypke z gruntu sypkiego,
mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach uwzgledniajgcych pojemnos¢ kolumny.
2.4. Bloki oporowe
Nalezy stosowaé:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05
[58] do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm i ciSnieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe Zelbetowe do przewodéw o Srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.5. Elementy montazowe
Pozostata armatura {;.:
- ztacza rurowo-kotnierzowe z zabezpieczeniem przed wysunigciem z zeliwa sferoidalinego GGG-40 farba epoksydowa min. 250 mik. Atest PZH
- ksztaltki kotnierzowe {]. trojniki, zwezki redukcyjne, kolana dwukotnierzowe z zeliwa sferoidalnego GGG-40. Atest PZH.
2.6. Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i zaakceptowane
przez Inzyniera.

3.0. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-01 “Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- zgrzewarek doczotowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-01 “Wymagania ogéine”.

4.2. Transport rur kanatfowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii sktadnikdéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.0 WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-01 “Wymagania ogéine".
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow

i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

3.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robét - wykopu (recznie ze wspomaganiem mechanicznym)

powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na

deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé

wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona

na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem.

3.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze

dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboéci od 15 do

20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

3.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggbéw w razie potrzeby

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,5 do 1,8 m

- regulacje wysokosci skrzynek zasuw ulicznych wykonaC poprzez ich demontaz i dostosowanie dtugosci trzpienia zasuwy, a nastepnie
ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzednej

- hydranty naziemne montowa¢ wg projektu

8.5.1. Sie¢ wodociggowa

Do wykonania przewodéw wodociggowych stosowaé rury PE100 SDR 17 PN10 fgczone metodg zgrzewania doczotowego oraz z

zastosowaniem ksztattek elektrooporowych. Potgczenia elementow kotnierzowych z tworzywowymi z zastosowaniem tulei kotnierzowych ze

Srubami ze stali ocynkowanej.

Stosowac zasuwy kotierzowe z Zeliwa sferoidalnego sieciowe PN16 z uszczelnieniem migkkim typ E2 z obudowg i skrzynkg uliczng. Na

trzpieniu zasuw w poziomie terenu zamontowac skrzynki Zeliwne uliczne z kolumna teleskopowa. Skrzynki uliczne zasuw umocni¢ betonem lub

kostkg betonowa, a miejsca ich lokalizacji oznakowaé tabliczkami umieszczonymi na punktach statych lub stupkach stalowych.

Stosowac hydranty nadziemne z Zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem przed kradziezg wody np. Hawle o $rednicy DN 80 wraz z zasuwg z

zeliwa sferoidalnego, obudowq teleskopowg oraz skrzynkg uliczng do zasuw. Hydranty oznakowa¢ tabliczkami umieszczonymi na punktach

statych lub stupkach stalowych.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Zasypka piaskowa grubosci 20 cm.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.

3.5.2. Przewierty sterowane horyzontalne

Do przewiertow horyzontalnych dla budowy sieci wodociggowej oraz przylaczy stosowac rury PE typu 100-RC o podwyzszonej odporno$ci na

propagacje peknie¢ oraz odpornosci na korozje naprezeniowa. Przewierty wykona¢ maszyng np. Wiertnica horyzontalng JT30 Ditch Witch.

UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejgcych na trasie przewiertu. Nalezy

wykona¢ odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewoddéw. Maszyne do przewiertow sterowanych ustawiaC w miejscach z

mozliwo$cig dojazdu. Teren po przewiertach sterowanych nalezy uprzatna¢ z ptuczki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Potaczenia odcinkow

wykonywanych przewiertem z odcinkami w wykopie otwartym faczy¢ za pomocg muf elektrooporowych.

5.5.3. Proba szczelnosci i dezynfekcja

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ odcinkami po wykonaniu potgczen i zamontowaniu armatury. Szczelno$¢ powinna by¢ sprawdzona

zgodnie z wymagang normg PN-81/B/10725, PN-74/B-10733, do cisnienia 0,9 MPa dla rur PE. Prébe nalezy uzna¢ za pozytywng,

gdy cisnienie proébne w rurociggu jest state w okresie 30 minut, a zlacza nie wykazuja, przeciekdw iroszenia.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci odcinka sieci przewdd wodociggowy nalezy podda¢ ptukaniu uzywajac w tym celu czystej

wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w  przewodzie powinna  umozliwi¢  usuniecie  wszystkich zanieczyszczen

mechanicznych wystepujgcych w przewodzie.
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Proces dezynfekcji przewodu powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu, pozostato$¢ chloru
w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl/dm3. Napelnianie sieci wodociggowej roztworem o zawarto$ci chloru nalezy prowadzi¢
do czasu, kiedy z koncowki sieci zacznie wyplywaé woda o ostrym zapachu chloru. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody
z przewodu nalezy go ponownie przeptukaé. Wode pochodzacg z ptukania odprowadzi¢ na tereny zielone.

5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

3.6. Odwodnienie wykopdw

Metody oraz sposob wykonania odwodnienia zgodnie z zapisami zawartymi w dokumentacji techniczne;j.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 “Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w ninigjszej ST i

zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi rurociagu,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i weztow,

- badanie odchylenia spadku rurociagu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantow,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtoci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu hie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoZa nie powinno przekraczac¢ = 5 cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-01 “Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-01 “Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
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zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przytacza,
wykonana izolacja,
zasypany zaggeszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu
robot.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-01 “Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie saczkow

utozenie przewodow wodociggowych, przytaczy,

montaz hydrantéw i armatury,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

7. PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogoinego stosowania

8. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Technologia
9. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
10. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

11. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

12. PN-B-12037 Cegta peina wypalana z gliny — kanalizacyjna

13. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

14, PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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D-09 KANALIZACJA SANITARNA

Kod CPV 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

Kod CPV 45232111-6 Rurociagi wody Sciekowej

Kod CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzenia $ciekéw

Kod CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét: budowie przewodéw kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu
okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbiezno$ci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji deszczowe;
jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia instalacji w budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwéch kanatow bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwfazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych
pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory robocze;
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

1.4.4.4. Whaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.8. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w D-01 “Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatlow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy kanatéw

2.2.1 Rury kanatowe:

- do kanatéw grawitacyjnych rury PVC litych SN8 o $rednicach @200 mm taczonych poprzez kielichy z uszczelkg DIN-Lock z pierscieniem
uszczelniajagcym wykonanym z elastomeru termoplastycznego TPE ktéra jest zabezpieczona przed wysunigciem pierScieniem zatrzaskowym
stabilizujagcym wykonanym z polipropylenu (PP). Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu si¢ z rowka kielicha w czasie
wykonywania potaczenia.

Ponadto charakteryzujq sie zwigkszong szczelno$cig zaréwno na nadciénienie jak i podcisnienie. Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od
spadkow i zaktadanych przeplywéw przy zatozeniu koniecznos$ci zachowania predkosci samooczyszczania w kanatach. Ze wzgledu na
panujgce warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta przewodow oraz zasad wykonywania podsypki i
obsypki kanatow.

- do kanatow ttocznych rury z polietylenu PE100 SDR17 dwuwarstwowe PN10 taczone za pomoca ksztattek elektrooporowych i poprzez
zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

2.2.2 Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

- Rury z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

- rury PVC dwudzielne

2.2.2 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i zaakceptowane przez
InZyniera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.3.1. Korpus studni

Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregdw betonowych.

Studnie kanalizacyjne betonowe wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty po$lizgowe;j.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasigkliwos¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w rozstawie pionowym 250 mm

- minimalna sita wyrywajaca stopieni nie mniejsza od 5 kN

- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z kineta, wykonana z betonu samozaggszczalnego. Beton w calym przekroju
elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym elemencie. Minimalna grubo$¢ $cianki dennicy to 150 mm.
Przejscia szczelne do rur - systemowe np. Perfect, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,

- uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

- gniazd przytaczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koricu.

- elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze Zottym |
montowane maszynowo w ukladzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250 mm .

- studnia ma by¢ zwieficzona przy pomocy :

- plyty nastudziennej

- zwezki betonowej

taczenie kregow i montaz wltazéw dokona¢ w sposéb uniemozliwiajacy infiltracje wod gruntowych i przedostawanie sie piasku do wnetrza
studni.

2.3.2. Wiazy kanalowe

W ciggu jezdnym nalezy stosowac wiazy klasy D400 z Zeliwa szarego bez uszczelek, z pokrywg zebrowang o masie min 90kg. Wiaz musi by¢
trwale oznakowany zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki certyfikujacej 10-CERT oraz trwale
znakowane znakiem budowlanym B.

Na studniach sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanych na trawnikach, pasach dzielacych jezdnie oraz chodnikach stosowac wiazy
samozatrzaskowe z zeliwa sferoidainego klasy C250.
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Wiazy Zeliwne w terenach zielonych opaskg betonowa,

2.4. Specyfikacja studni systemowych z PP typu Tegra

Studnie produkowane sg zgodnie normami: PN-EN 13598-2, PN-EN 124, PN-EN 1401,PN-EN 14396, PN-EN 681 badz z aprobatami
technicznymi ITB lub IBDIiM.

Konstrukcja studzienek.

a) kineta

- Podstawa studzienki z uksztattowanym profilem hydraulicznym i kroécami dla rur gtadko$ciennych (SW) lub np. systemu Wavin X-Stream
(XS).

- w Tegrach 425 powierzchnie boczne majg spadek 30%, gwarantujgacy sptyw Sciekow i zanieczyszczen docierajacych poprzez doptywy
wigczone do trzonu studzienki.

b) rura karbowana z PP

Stanowigca trzon studzienki o sztywnosci 2 < SN < 4 kN/m2 (rury w kolorze czarnym) lub SN = 4 kN/m2 (rury pomarafczowe).

¢) Pofgczenia elementow studzienek

Elementy studzienek taczone sg kielichowo za pomocg uszczelek z EPDM. Gleboko$¢ potgczen kielichowych kinet i stozka wynosi 20 cm.

W kréccach dla rur gtadko$ciennych (SW) zastosowano uszczelki z pierscieniem usztywniajgcym EPDM/TPE. Wszystkie uszczelki spetniajg
wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 (znak CE) i przeznaczone sg do kanalizacji. Uszczelnienia gwarantujg szczelnos¢ systemu
na poziomie 0,5 b. Sg one badane w warunkach przewidzianych normg PN-EN 13598-2. Dodatkowo, z uwagi na wymagania wielu instytucji
certyfikujacych, producent powinien dysponowa¢ badaniami uszczelnien w trudniejszych warunkach.

d) Whazy kanalizacyjne

Dla powierzchni pieszych i rowerzystow oraz parkingdw samochodowych osobowych zastosowaé wiazy kl. B125 wg PN-EN 124. Wiazy muszg
by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki certyfikujacej I0-CERT oraz trwale
znakowane znakiem budowlanym B.

W drogach, utwardzonych poboczach, ciggach pieszo-jezdnych oraz parkingach dla wszystkich rodzajow samochodow zastosowa¢ wiazy kl.
D400 wg PN-EN 124. Wtazy muszg by¢ trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki
certyfikujacej 10-CERT oraz trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wiaz szczelny - przeciwodorowy i przeciwzalewowy.

2.5. Przewody kanalizacji grawitacyjnej

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej projektuje sig z rur PVC litych SN8 o $rednicach @ 200 mm i @ 160 mm (przytacza) taczonych poprzez kielichy.
Srednice rur zostaly dobrane w zaleznosci od spadkow i zakladanych przeptywéw przy zatozeniu koniecznosci zachowania predkosci
samooczyszczania w kanatach. Ze wzgledu na panujace warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta
przewoddw oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki kanatow.

Kanaty na odcinku grawitacyjnym uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych @ 1000 i 1200 mm.

2.6. Podbudowa pod studnie

Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubosci 10 cm na podsypce piaskowej 10 cm

2.7. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wtazy powinny by¢ posegregowane

wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-01 “Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw

- szalunkéw do zabezpieczenia wykopow

4. TRANSPORT

4.1 Ogédine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okre$lono w D-01 “Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-01 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow

i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie koparkg podsiebierna, a takze recznie w poblizu istniejgcego uzbrojenia jako wykopy

waskoprzestrzenne umocnione.

Rurociagi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci minimum 20 cm. Maksymalne uziarnienie podsypki 20 mm. Przepompownie posadawia¢ wg

wytycznych projektowych. Po zamontowaniu rurociggoéw i wykonaniu prac odbiorowych rurociag zasypa¢ warstwg obsypki. Obsypke stosowac

do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury oraz 30 cm z kazdego boku. Obsypke zageszcza¢ warstwami gr 10 cm do wysokosci 30 cm ponad

wierzch rury obsypac recznie. Nalezy zwréci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata kamieni, gruzu itd. Powyzej 30 cm wykonac Il etap

wypetnienia wykopu tzw. zasypke piaskowg stabilizowang. W miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonywaé recznie.

W przypadku gruntéw stabych, takich np.: jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowaé, np. przez wybranie warstwy torfu az

do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetnié piaskiem.

W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepisoéw porzadkowych BHP.

Osiggna¢ stopien zageszczenia zgodnie z SST.

Nie dopuszcza sie prowadzenia wykopdw w okresie opaddw deszczowych.

W przypadku pojawienia si¢ wod gruntowych w wykopach nalezy je odwodni¢ przez zastosowanie igtofiltrow lub miejscowe odpompowanie. W

tym celu nalezy dodatkowo zastosowac przegtebienie w najnizszym punkcie wykopu. Odwodnienie wykopu przy pomocy igtofiltrow projektuje

sie wykona¢ poprzez wplukanie igtofiltrow po obu stronach wykopu w odlegtosci 50 cm do 100 cm od siebie. Uktad iglofiltrdw nalezy podtaczyé¢

do pompowego agregatu igtofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci dostosowanej do naptywu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu

pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci osypki

filtracyjnej. Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sg trudne do przewidzenia zaleca sie Wykonawcy

prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego podstawie rozlicza¢ sie z Inwestorem. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie
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letnim, gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od innych okresow roku. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych

warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania roboét. Przy wykopach powyzej 1,5 m stosowa¢ szalunki systemowe.

Dodatkowe wytyczne dla robét ziemnych:

- Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i

PN-EN 1610

- Szerokos$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610

- Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.

- Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ na istniejace podziemne i nadziemne uzbrojenia.

- Oprécz naniesionych kolizji moze wystapi¢ takze uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane.

Uwagi:

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zawiadomié zainteresowane instytucje i uzytkownikow o terminie rozpoczecia robét, ktorych

urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.

- Przy budowie rurociggéw stosowac sig do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia.

- Zachowac szczegolng ostrozno$¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli

wykonaé recznie.

- Przed rozpoczeciem wykopdw trasa rurociggéw w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykona¢

inwentaryzacje trasy i rzednych utozenia rurociggéw.

- Istniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajace nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

- Po zakonczeniu robét ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do stanu pierwotnego,

Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowaé jako czynne powiadamiajac o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikow

i uzgodni¢ z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

3.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze

dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboéci od 15 do

20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

3.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmnigjsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg
by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
- dlakanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m wcelu zapewnienia mozliwosci

ewentualnego skanalizowania obiektow potoZzonych przy tym kanale.

58.5.1. Rury kanafowe

Poszczegolne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie

zmienita potozenia.

Poszczegolne elementy rur tgczy¢ za pomoca uszczelek .

Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez

studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zamuleniem.

58.5.2. Przykanaliki

JezZeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polgczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
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bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 % z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowa¢ rury

zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od
siebie.

3.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym podtozu betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest na rysunkach w PB.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utoZenia kanatu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory wykonaé jako szczelne.

Kinety studni wykonane fabrycznie. W przypadku kinet nietypowych dopuszcza sie wylanie kinety na budowie.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg

PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gorna krawedz wtazu powinna

znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaC mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegto$ciach

pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.

58.5.4 Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji

zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz

trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia

rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.5 Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i

zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do

zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

3.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
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obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwaé istniejacego sytemu drenazy. Istniejace
drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i polaczy¢ je nowym rurociggiem
drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mnigjsza niz $rednica istniejacego
drenazu,. Nalezy zastosowac studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potgczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400
mm z osadnikiem o glebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejgcych
obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejgcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robot
nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemoZliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej
opisane parametry studni i rurociggdw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg drenazy zapewniajacg wtasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terenow przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

3.7. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa,

3.8. Przewierty sterowane horyzontalne i przewierty poziome

Do przewiertdw horyzontalnych dla rurociggéw tlocznych stosowac rury PE typu 100-RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢
oraz odpornosci na korozje naprezeniowa. Przewierty wykona¢ maszyng np. Ditch Witch JT2020 Mach1.

Przewiert sterowany poziomy wykona¢ w rurach ostonowych PE RC fi 280 i 315 SDR 17 PN 10 odcinkowo od studni do studni. Przewiert
wykona¢ wiertnicg poziomg sterowang WPS-80. Wcigganie rur przewodowych PVC litych SN8 o $rednicach @200 mm wykonaé na
systemowych plozach tworzywowych E/C np. Integra w max. rozstawie 1.5 m. Na koncach rury ostonowej zamontowa¢ zamkniecia
systemowymi tancuchami uszczelniajgcymi lub manszetami np. Integra dostosowanymi do Srednicy rury medialnej i ostonowe;.

Komory robocze nalezy umocni¢ z zastosowaniem szalunkow systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopdéw nalezy zamontowaé
szalunki i pogtebic wykop do poziomu pierwszego rozparcia. Wykonaé rozparcie i pogtebi¢ wykop do poziomu nastepnego rozparcia.
Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych.

Rozparcie wykopow powinno by¢ pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywaé nalezy zwitaszcza po opadach
atmosferycznych (z uwagi na mozliwo$¢ wymycia gruntu).

UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejacych na trasie przewiertu.
Wykona¢ odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewodow. Maszyne do przewiertow sterowanych ustawia¢ w miejscach z
mozliwo$cig dojazdu. Teren po przewiertach sterowanych nalezy uprzatna¢ z ptuczki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Potaczenia odcinkow
wykonywanych przewiertem z odcinkami w wykopie otwartym faczy¢ za pomocg muf elektrooporowych.

5.9. Komory robocze

Komory robocze wykona¢ w miejscach i o wymiarach dostosowanych do sprzetu. Komory robocze nalezy umocnic¢ z zastosowaniem szalunkow
systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopow nalezy zamontowaC szalunki i pogtebi¢ wykop do poziomu pierwszego rozparcia.
Wykona¢ rozparcie i pogtebi¢ wykop do poziomu nastepnego rozparcia. Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych. Rozparcie
wykopow powinno by¢ pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywa¢ nalezy zwtaszcza po opadach atmosferycznych
(z uwagi na mozliwo$¢ wymycia gruntu).

Natychmiast po odbiorze nalezy zasypywaé wykopy.

Komory robocze przy wykonywaniu przebudowy sieci kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ w miejscu posadowienia studni kanalizacyjnych

5.10. Proby szczelno$ci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2015-10
,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych” .

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
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- nalezy zamknga¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadio wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiliracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o diugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o diugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwaciji.

Istniejacy rurociag kanalizacji sanitarnej ttocznej na catym odcinku nalezy podda¢ prébie szczelnosci. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci
przewédd nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +10C.
Cisnienie prébne nie moze byé¢ nizsze niz 9 bar. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem
probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku ci$nienia.

Po zakoriczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szczelno$ci nalezy wykonaé jego ptukania, uzywajgc do tego celu wody. Predkosé
przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewody mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukane, jezeli wyptywajaca z niego woda bedzie przezroczysta i bezbarwna.

Rozruchu przepompowni dokona¢ pod $cistym nadzorem eksploatatora.

3.11. Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki, zamontowa¢ rury ostonowe,
zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzyma¢ wykop.

W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od przyjetych w
dokumentaciji projektowej nalezy wykona¢ ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.

3.12. Organizacja ruchu na czas budowy

Podczas wykonywania przejs¢ pod drogg powiatowg Wykonawca sporzadzi projekt organizacji ruchu, ktéry uzgodni z odpowiednimi
jednostkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w niniejszej ST i

zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szeroko$ci, gruboSci i zageszczenia wykonanej warstwy podioZa z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatoZenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utoZenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu hie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoZa nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych

nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku (przy
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zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 “Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujagcym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach (szt.) i

kompletach (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-01 “Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu

robot.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-01 “Wymagania ogoine” pkt 9.
10.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- wykonanie Scianek szczelnych,

- wymiane gruntu,

- przygotowanie podioza i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek
- wykonanie saczkow,

- uloZenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- polaczenie z sieciami istniejgcymi

- wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- Odbudowe sieci drenazowych

- Odtworzenie nawierzchni istniejgcych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

- dostawe i montaz elementéw w wykopach,

- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdw i studni,

- wykonanie zabezpieczen,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokosciowych,

- przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

- Wykonanie wylotu Zelbetowego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonanie umocnien rowu
Wykonanie renowaciji rowu
Montaz filtréw antyodorowych kolumnowych

Montaz deflektoréw

Wykonanie odpowiedniej podbudowy

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopow, zabezpieczern wykopow, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka
potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci stanowigcej min.
10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zatoZenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w ilosci stanowigcej min. 10%
projektowane; sieci oraz inne czynno$ci zwigzane bezposrednio z przebudowg i budowg sieci kanalizacji deszczowej.

10.1. Normy

PN-1SO-11922-1

PN-EN 12620+A1
PN-EN 13043

PN-B-24625
PN-EN-124:2000
PN-EN-13101
PN-EN 1917
PN-EN 1610
PN-C-8919:1998
1504427
PN-S-02204
PN-B-01700

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach stosowanych do ruchu

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Rury kanalizacyjne z PCV

Rury kanalizacyjne z PE-HD

Odwodnienie drég

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow
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D-10 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia
publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w
przedmiarze rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nodng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skainego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w normie.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

3.1. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-01 ,Wymagania ogéine” pkt 5.2.
3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w dokumentacji projektowe.

3.9. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowe;.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w dokumentacii projektowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-11 OBRZEZA BETONOWE | KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/in Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych i kamiennych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:

- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach

jezdniowych zlokalizowanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6ine dotyczace materiatéw
Wymagania ogoIne dotyczace materiatéw podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;
2.2.1. Obrzeza betonowe i kamienne
Obrzeza betonowe:
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm i 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2,
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodq z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng na tarczy Béhmego opisang w
zatgczniku H/.
Obrzeza kamienne:
Wymagania ogdine wobec obzerzy kamiennych wg PN-EN 1343:2003 o:
— stosuje sie obrzeza o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek
— wytrzymalosci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn
— odporno$¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1
— nasigkliwo$¢ wodg 0,5 %
— ostre krawedzie obrzeza mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych i kamiennych , zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: £+ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowo$ci podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektdw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzeZach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieraing lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna byé ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe i kamienne powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utoZzonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefniajgcg wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych i kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu

Wymagania ogoIne dotyczace transportu podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek —
dotyczy to obrzezy betonowych.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady og6ine wykonywania rob6t

Zasady ogblne wykonywania robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych i kamiennych.

3.2. Zakres wykonywanych robét

3.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

3.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom

PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

3.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym
zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy
prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika i wybrukowania przepustu powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowe;
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciggu komunikacyjnego lub/i wybrukowania.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny dla obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosc.
Spoiny dla obrzezy kamiennych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg cementowg 1:2 na pefng ich
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gdrnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6ine dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D-01 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych i kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-01 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
8.2.  Rodzaje odbioréow

Odbiédr obrzezy obejmuje:

a)  odbiér ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-01 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozcielenie podsypki piaskowe;j,

- ustawienie obrzezy,

- wypetienie spoin piaskiem i/lub zaprawg cementowg 1:2,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
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przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badarn laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 13043

N -

. PN-EN197-1
6.  PN-EN 1008

PN-N-03010

. PN-EN 1340
9. PN/EN 45014
10.  BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Beton. Czg$¢ 1:Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D-12 ROZBIORKI_ELEMENTOW DROG | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI ORAZ NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog
przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1,1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- rozbidrkg elementow drég,

- inne elementy stwierdzone w dokumentacji i podczas robot rozliczane w m3

itp. zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-01 ,Wymagania
ogélne”.
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

- Drogi i place wewnetrzne

Projektowana droga dojazdowa na dziatce nr 158/2 zostata dostosowana do istniejgcego terenu oraz zaprojektowanych i istniejacych obiektow.
Uktad geometryczny zapewnia mozliwo$¢ dojazdu do budynku SUW, zbiornikéw retencyjnych, studni gtebinowej nr 2, osadnika poptuczyn i
umozliwia zaparkowanie i zawracanie. Zaprojektowano rowniez dwa miejsca postojowe o wymiarach 2,5 x 5 m.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejacego zjazdu:

- warstwa odsaczajgca - 10 cm

- kruszywo tamane 0 - 63 mm PN-EN 933-1:2012 - 12 cm

- kruszywo tamane 0 - 31,5 PN-EN 933-1:2012 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki granitowej tupanej jasnoszarej - 7/9 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na fawie z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Krawezniki nalezy zlicowac z powierzchnig drogi.

Wody opadowe z nawierzchni zostang odprowadzone na przylegte tereny zielone w obrebie dziatki Inwestora.

Plac wewnetrzny na terenie studni nr 4 dz. nr 52/3 zaprojektowano z kostki betonowej gr. 8 cm.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejgcego zjazdu:

- warstwa odsaczajgca - 10 cm

- kruszywo tamane 0 - 63 mm PN-EN 933-1:2012 - 12 cm

- kruszywo tamane 0 - 31,5 PN-EN 933-1:2012 mm - 8 cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej gr. - 8 cm

Nawierzchnia drogi zostanie obudowana kraweznikami drogowymi 15x30 cm ustawionymi na fawie z betonu C12/15 gr. 20 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Krawezniki nalezy zlicowa¢ z powierzchnig drogi.

Wody opadowe z nawierzchni zostang odprowadzone na przylegte tereny zielone w obrebie dziatki Inwestora.

- Opaski i chodniki

Opaski wokot budynku SUW, zbiornikéw retencyjnych, studzienek kanalizacyjnych, osadnika poptuczyn, studni gtebinowej nr 2 oraz miejsce na
$mietnik nalezy wykona¢ z kostki betonowej np. Bruk-bet Creative w kolorze szarym gr. 6 cm wg nastepujacej konstrukcii:

- podsypka piaskowa - 15 ¢cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm

- nawierzchnia z kostki betonowej np. Bruk-bet Creative w kolorze szarym - 6 cm

Wokot kostki, nalezy utozy¢ obrzeza betonowe 20 x 8 x 100 cm posadowione na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 15 x15 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Obrzeza nalezy zlicowa¢ z powierzchnig kostki.

Wokét obudowy studni nr 4 dz. nr 52/3 utozy¢ nawierzchnie z kostki betonowej szarej zwyktej gr. 6 cm.

Przyjeto nastepujaca konstrukcje nawierzchni drogi wewnetrznej oraz utwardzenia istniejgcego zjazdu:

- podsypka piaskowa - 15 ¢cm

- podsypka cementowo - piaskowa - 5 cm
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- nawierzchnia z kostki betonowej szarej gr. - 6 cm
Wokot kostki, nalezy utozy¢ obrzeza betonowe 20 x 8 x 100 cm posadowione na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 15 x15 cm i podsypce
cementowo — piaskowej gr. 2 cm. Obrzeza nalezy zlicowa¢ z powierzchnig kostki.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01 ,Wymagania ogblne”.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, regulacjg fundamentu betonowego przy zdroju ulicznym, przestawieniem
trzepakéw, tawek itp. nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

= adowarki,

= samochody ciezarowe,

= mioty pneumatyczne,

= pily mechaniczne,

= wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

= wibratory do zageszczania betonu

= urzadzenia do kruszenia elementéw Zelbetowych

= betoniarka, drobny sprzet do rob6t montazowych

= innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Drobne Roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01 ,Wymagania ogolne”.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materialy uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na wysypisko $mieci i pokrycie
wszelkich opfat z tym zwigzanych.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przed przystapieniem do robét musi sporzadzi¢ protokét z dokumentacjq fotograficzng istniejacych elementow. Protokdt powinien
by¢ przygotowany w obecno$ci zarzadcy drogi.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Materiat z rozbiorki
ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wtasciciel wyrazi zgode.
W przypadku chodnikow betonowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbibrkowych.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiorki nadajace sie do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 5 km.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-03 ,Wykonywanie nasypow i zasypow’”.
5.3 Rozbidrka elementéw stanowigcych wtasnos¢ prywatna.
Wykonawca przed przystapieniem do robét musi sporzadzi¢ protokédt z dokumentacjg fotograficzng istniejacych elementow. Protokdt powinien
by¢ przygotowany w obecnosci wtasciciela nieruchomo$ci. Rozbiorke nalezy wykonywaé recznie w celu unikniecia uszkodzenia elementéw
przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materiaty z rozbidrki nalezy starannie przechowywa¢ do momentu ich ponownego wbudowania.
Jezeli w wyniku zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego wbudowania, koszt naprawy lub
wymiany ponosi wykonawca rob6t. Materiat z rozbiorki ogrodzen nalezy do Wykonawcy, w przypadku gdy wiasciciel wyrazi zgode.
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Rozebranie i przestawienie elementéw matej architektury oraz innych elementéw do odtworzenia

- rozebranie wszystkich elementow,

- uzgodnienie nowe;j lokalizacji ze wspdlnotg mieszkaniowg lub inwestorem

- odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

- ustawienie przedmiotowych elementéw w nowej lokalizacji na fundamencie betonowym lub zaproponowanym przez wykonawce

- uzyskanie protokotéw odbioru od wiascicieli

5.4. Roboty odtworzeniowe

Istniejgce nawierzchnie drogowe gruntowe, asfaltowe i z kostki brukowej oraz chodniki odtworzy¢ do stanu istniejgcego. Wykopy wykonaé
schodowo z rozdziatem na poszczegoine warstwy konstrukcyjne nawierzchni w celu ich prawidtowego odtworzenia. Odsadzki powinny wynosié
30 cm z kazdej strony dla kazdej z warstw. Grunt podlega wymianie oraz odpowiedniemu zageszczeniu. Po zasypaniu wykopow zbada¢ bedzie
stopien zageszczenia gruntu. Posesje prywatne przed robotami sfotografowaé i sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng i opisowg z
oznaczeniem nieruchomosci w celu ich odtworzenia do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

ST D-03 ,Wykonywanie nasypéw i zasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-01 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace opisane w Projekcie, miedzy innymi:

— oznakowanie robot

— wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,

— rozebranie elementéw drog

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— odtworzenie rozebranych elementéw wraz z protokotami

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-0225 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Uwaga!

Do urzadzen i materiatow wykazanych w projekcie i specyfikacji, dla ktérych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna

stosowac urzadzenia rownowazne o nie gorszych parametrach. Przez urzadzenia rownowazne nalezy rozumiec:

- spetniajace parametry projektowe,
- nie zwiekszajace kosztow inwestyciji,
- pozwalajace uzyskaé zaprojektowany efekt koncowy

Proj e{(tant pr owadzacy ; mgr inz. Grzegorz Kowalewski WAM/0022/PO0OS/08
br. sanitarna i technologia
Projektant L. .
br. konstrukcyjna mgr inz. Andrzej Konopka 294/86/0L
WAM/0135/PWOE/17

Projektant mgr inz. Aleksander Strygun

br. elektryczna i automatyka
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